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Tiivistelma

Hameenlinnan kaupungin ja Hattulan kunnan ympérgtojeluviranomainen tutki vuosina 2013 ja
2014 kaikkiaan 27 jarvea ja tutkimuskertoja olikfil. Hattulassa tutkittiin Vinjalammin tila. H&-
meenlinnassa tutkitut jarvet kaupunginosittainaliseuraavat: Hauhon kaupunginosassa Valkjarvi,
Vekurinjarvi ja Vaha-Roine, Kanta-Hameenlinnassaéthstonjarvi, Kankaistenjarvi, Katumajarvi
ja Hattelmalanjarvi, Kalvolassa Hautalammi, Kotkeiga Murhalammi, Lammilla Alinen Rautjar-

vi, Iso Vehkajarvi, Saunalammi ja Viipsjarvi sekarigossa Kyynarajarvi, Mustalammi, Ruokojar-
vi, Raitalammi, Vaimareenjarvi ja Valajarvi sekaulaksessa Lehee, Pannujarvi, Orisdarenharjun
suppalampi, Suolijarven Pohjoistenlahti, Takanesurdnjarvi ja Valkjarvi. Kesalla 2014 tutkittiin
Lehijarveen laskevaa Leteenoja-Myllyojaa. Pintasesiantoja tehtiin myds osana vanhojen kaato-
paikkojen velvoitetarkkailuja.

YSI6600 mittarilla mitattiin metreittain syvyyttimpdtilaa, sdhkénjohtavuutta, kiintoainetta,
pH:ta, hapetus—pelkistyspotentiaalia, sameuttapflbi- a:ta, hapen pitoisuutta ja kyllastysastetta.
Vesinaytteet otettiin Limnos-vesindytteenottimell@sistonaytteistd analysoitiin laboratoriossa
vari, alkaliteetti, COD, kokonaistyppi, nitraattitmittityppi, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, fos-
faattifosfori, rauta ja mangaani. Joistakin nagtéetutkittiin samoja suureita kuin mittarillakin.
Kaikista syvyyksista ei tehty kaikkia analyysej&te@nalyysikustannusten pienentamiseksi. Nayt-
teenoton yhteydessa mitattiin nakosyvyys ja telitémaintoja rantojen ja vesien elidstosta.

Tulokset esitetaan kunnittain, kaupunginosittaijgjaittéin. Tulosten tarkastelussa kaytettiin agun
OIVA-ymparistd- ja paikkatietojarjestelmén Herttsi@ia ja Hameenlinnan seudullisen ympéristo-
toimen aikaisemmin ottamia naytteita ja Lammin dgigen aseman julkaisuja.

Tyypiltdan kuusi tutkituista jarvista oli pienigalwahumuksisia jarvia ja yksi keskikokoinen vaha-
humuksinen jarvi. Pienia humusjarvia oli yhdeks@éimjatalia humusjarvid kaksi. Runsashumuksisia
jarvia oli kuusi ja matalia, runsashumuksisia jarkaksi.

Tutkimusjéarvet olivat melko hyvassa kunnossa. Hriaseksi luokitettiin vuonna 2013 yhden jar-
ven eli Valajarven ekologinen tila ja vuonna 20binken jarven, Hautalammin, Kotkajarven ja
Kankaistenjarven tila. Hyvakuntoisiksi arvioitiieisseman jarvea vuonna 2013: Kalvolan Murha-
lammi, Lammin Alinen Rautjarvi ja Viipsjarvi, Rengdyynaroinen ja Vaimaroinen seka Tuulok-
sen Suolijarvi ja Valkeajarvi. Vuonna 2014 tutkgia jarvistd hyvaksi luokiteltiin Ahvenistonjérvi,
Vaha-Roine, I1so Vehkajarvi, Saunalammi, Ruokojébduiolijarvi ja Orisaarenharjun suppalampi.
Tyydyttavia oli vuoden 2014 tutkimusten mukaans#itan jarvea tai lampea: Hattulan Vinjalam-
mi, Hauhon Valkjarvi, Rengon Mustalammi seké Tuskxk Lehee, Pannujarvi, Takanen ja Teuron-
jarvi. Vuonna 2014 tyydyttaviksi arvioitiin Katundayi ja Pannujarvi. Valttavaksi ekologiselta
laadultaan arvioitiin Hauhon Vekurinjarvi ja Haméenan Hattelmalanjarvi.

Vesistdjen ekologisen tilan luokittelu kertoo valeisluontoisesti jarven tilasta. Kunkin jarven
valuma-alueella on suuri merkitys jarven tilaasga kehitykseen. Valuma-alueen maankaytto ja
muut toimet vaikuttavat kuormituksen maaraan luomhagen ohella. Asukkaat voivat vaikuttaa
veden laatuun laittamalla jatevesiasiat ja jatetoualintoon seka osallistumalla jarven suojelu- ja
kunnostustoimiin. HAmeenlinnan seudulla onkin jorsppukko jarviensuojelu- ja luonnonsuojelu-
yhdistyksi&, jotka ovat aktiivisia vesiensuojelussa



ABSTRACT

During years 2013 and 2014 the Municpal Environmleftthority of Himeenlinna and Hattula
investigated altogether 27 lakes on 41 times afaeh. The studied lake in Hattula was Vinjalam-
mi. The studied lakes in Hameenlinna by districtenie following: in Hauho Lakes Valkjarvi,
Vekurinjarvi and Vaha-Roine, in the Main Hameenéimkhvenistonjarvi, Kankaistenjarvi, Ka-
tumajarvi and Hattelmalanjarvi, in Kalvola HautalamKorkajarvi and Murhalammi, in Lammi
Alinen Rautjarvi, Iso Vehkajarvi, Saunalammi andpgjarvi, in Renko Kyynarajarvi, Mustalammi,
Ruokojarvi, Raitalammi, Vaimareenjarvi and Valajéamad in Tuulos Lehee, Pannujarvi, Orisaar-
enharjun suppalampi, Suolijarven Pohjoistenlatdkanen, Teuronjarvi and Valkjarvi. In summer
2014 the creek Leteenoja-Myllyoja, which runs te ttake Lehijarvi, was studied. Surface water
monitoring was also conducted as part of the mamganonitoring of the old landfills.

With YSI6600 measurer depth, temparature, conditigtitotal dissolved solids, pH, ORP (oxygen
redox potential), turbidity, chlorophydl; optical dissolved oxygen and dissolved oxygera®ara-
tion were measure by each meter. The water samgiesstaken with Limnos water sample collec-
tor. In the laboratory the water samples were a®alyfor colour, alkalinity, COD, total nitrogen,
nitrate-nitrite notrogen, ammonium nitorgen, tgghbshorous, phosphate phosphorous, iron and
mangane. Of some samples also analyses similaeasurements were made. All the analyses
were not done for each depth to reduce the costarmnple analyses. In connection to sampling the
secchi depth of the sampling site was measureadlservations were made on the fauna and flora
of the waters.

The results are presented by municipalities, distdnd lakes. In analyzing the results the Finnish
National Environment and GPS information system ®BAnd its Hertta service was used to analy-
collect previous data on the studied lakes. Alsoptiblications and studies of Hameenlinna Re-
gional Environmental Authority and Lammi Biologicaiation of the University of Helsinki were
utilized.

By type six of the investigated lakes were smagjaiiumic lakes and one was middle sized oligo-
humic lake. There were nine small humic lakes aralghallow humic lakes. There were six very
humic lakes and two shallow, very humic lakes.

The studied lakes were in fairly good conditionetological status was classified as excellent in
Lake Valajarvi based on the results of year 20dBHautalammi, Kotkajarvi and Kankaistenjarvi
based on the results of year 2014. The ecologtails was evaluated to be good in seven lakes
during year 2013, Murhalammi in Kalvola, Alinen Rjdauwvi and Viipsjarvi in Lammi, Kyynaréinen
and Vaimaroinen in Renko and Suolijarvi and Valkedjin Tuulos. The ecological quality was
evaluated to be good in seven lakes or ponds: wibtenjarvi, Vaha-Roine, Iso Vehkajarvi,
Saunalammi, Ruokojarvi, Suolijarvi and Orisaarejurasuppalampi. The ecological quality was
satisfactory in seven lakes in 2013: VinjalammHiattula, Valkjarvi in Hauho, Mustalammi in
Renko and Lehee, Pannujarvi, Takanen and Teuromjamuulos. During the year 2014 satisfacto-
ry were Katumajarvi and Pannujarvi. As passablkecimlogical quality were evaluated Vekurinjarvi
in Hauho and Hattelmalanjarvi in the Main Hameamdin

The classification of the ecological status of watells only very generally about the status of a
particular lake. The drainage basin has a great®edin the state of the lake and its development.
Land use and other action in the drainage basatfiie load in addition to the natural conditions.
Inhabitants can influence the water quality by ipgtivaste water and management issues in order
and by participating to the protection and restoradf the lake. Actually there is a big group of
lake protection and nature conservation associgtighich are active in water protection.



1. Tausta
VesistOseuranta on osa Hameenlinnan kaupunginttateaa ympéariston tilan seurantaohjelmaa.

Vuosittaiseen naytteiden ottoon velvoittavat lakintten ymparistonsuojelun hallinnosta
(5.12.1996/1013) seka ymparistdsuojelun erityighaitparistonsuojelulaki 27.6.2014/527: 1438).
Vesienhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299VP6ukaisesti ja Ymparistoministerion ohjekir-
jeen pohjalta arvioitiin vesistdjen ekologistadiledytettavissa olevien suureiden pohjalta. Kokema-
enjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n julkai&Dpasvihkonen vesistotulosten tulkitsemiseksi
havaintoesimerkein varustettuna” kaytettiin mydedten tulkinta-apuna.

Tulosten tarkastelussa kaytettiin apuna OIVA-ymgtérija paikkatietojarjestelmén Hertta-osiota ja
Hameenlinnan seudullisen ympéaristétoimen aikaisemottamia naytteitéa ja Lammin biologisen
aseman julkaisuja.

Hameen ELY-keskuksen Hattulan ja Hameenlinnan aluee vesiseurannat vuosina 2013-2014

Jarviseuranta

2013

Lehijarvi, keskiosa 2

Hameenlinnan Avusjarvi, keskiosa 1, Iso-Roine, $yw101, Kallijarvi, Kaisaniemi 1, Katuma-
jarvi, syvanne 97, Keihasjarvi, Taljala 1, KonaawijdTorvoila 2, Teuronjarvi, Lakkola 5, Tevanti,
keskiosa 2

2014

Lehijarvi, keskiosa 2

Avusijarvi, keskiosa 1, Kallijarvi, Kaisaniemi 1, Rleaistenjarvi, Kivikari, Katumajarvi, syvanne
97, Konaanjarvi, Torvoila 2, Paajarvi, syvanne Séolijarvi, Rautionk. 1, Teuronjarvi, Lakkola 5

Jarvien biologinen seuranta

2013

Lehijarvi

Alajarvi*, Avusjarvi, Iso-Roine, Keihasjarvi, Konagirvi, Lehee,

Maatalouden ja hajakuormituksen seuranta
2013 ja 2014 )
Hauhonselkd, Valkkakivi 2, Aimajarvi, Kalliomaa 4

Kartoitusjarvet 2013

Ahlajarvi, keskiosa 1, Hattelmalanjarvi 1, Iso-Sdlapohjoinen 2, Leinamonjarvi,pohj.osa 1, Les-
kijarvi, keskiosa 1, Matkolammi,léansiosa 248, Mdamami, keskiosa 1, Ojajarvi, Heltaaninl. 1,
Pursunjarvi (uusi paikka), Raidonjarvi, Vaimaroin&osaari 1, Tuomisto keskiosa, Ylajarvi, kes-
kiosa 1

Jokien vedenlaadun seurant2013
Ormijoki 1,0, Vuolujoki alav mts,

Jokien biologinen seuranta 2013
Renkajoki (pohjaelaimet)

Hameen pintavesissa on vain yksitallisten aineiden havaintopaikka Se sijaitsee Vanajaveden
Lepaanvirrassa. Paikka on nimeltd&n Vanajavesid.epa



Levaseuranta2013 ja 2014

HattulaLehijarvi

Hml Alajarvi, Tervaniemi, Hauhonselka, Pappilanatmaranta, Katumajarvi, Paajarvi, Juottimen
uimaranta, Suolijarvi, Aimajarvi

Lumilinja 2013 ja 2014
Lansi-Hahkiala

Vedenkorkeusasemaf013 ja 2014

Ekojarvi, Ekojoki, Vaha-Evo, Haarajoki, Hameenlinkiuho, Jokijarvi, Iso Roinevesi, Kankais-
tenjarvi, Kuohijarvi C, Kyynaroinen, Loyttynoja Nsjarvi, Ormajarvi, Pagjarvi (Hameenkosken
puolella), Uurtaanjarvi, Valkea-Kotinen, Vanajavesameenlinna, Aimajarvi (2 paikkaa)

Muuta
Virtaaman mittausta toteutetaokkian luusuassa. Lampdtilaa mitataan NerosjagvellLammin
biologisella asemalla, jossa tutkitaan myos jadspatta.

Héameenlinnan kaupungin tekeman vesistoseurannaksetl eivat ole muutamaan vuoteen siirty-
neet Hertta-tietopalveluun, vaikka tastd on nimeaigesti tehty tilaus. lImeisesti valtionhallinto ei
ole suostunut siirthmaéan muiden kuin ndytteenotadmeditoitujen tahojen ottamia naytteita Hert-
taan. Tama on valitettavaa. On my6s huomattavaHéteenlinnan ymparistdasiantuntija on suo-
rittanut akkreditointiin vaadittavan koulutuksersganut ymparisténaytteenottajan patevyyden
vuonna 2014,

2. Tutkimuskohteet ja menetelmét

Hameenlinnan kaupunki tutki kesalla 2013 kaikkia8rjarven tai lammen tilaa Hadmeenlinnassa ja
Vinjalammin tilaa Hattulassa. Tutkitut jarvet oltvdauhon Valkjarvi ja Vekurinjarvi, Kankaisten-
jarvi ja Hattelmalanjarvi, Kalvolan Murhalammi, Lamnm Alinen Rautjarvi ja Viipsjarvi seka Ren-
gon Kyynargjarvi, Mustalammi, Vaimareenjarvi ja 8fdrvi. Osana Tuuloksen vesisttjen kunnos-
tushanketta selvitettiin Leheen, Suolijarven Pdigilahden, Takasen, Teuronjarven ja Valkjarven
tilaa. Pannujarven ja Veitsijarvenojan alueellastéselvitysta tehtiin Kokeméaenjoen vesiston ve-
siensuojeluyhdistykselta tilattuna. Nama selvitykisgyivat kdynnistettyyn vesilain hallintopakko-
hakemukseen. Seuranta toteutui ympariston tilarasgaohjelman mukaisesti lukuun ottamatta
Ahvenistonjarved, missa kaytettavissa ollut verdrotikki eika naytteita siksi saatu otettua.

Hameenlinnan kaupunki tutki kesalla 2014 kaikkid8rjarven tai lammen tilaa seka yhden virta-
veden tilaa yhdeksasta naytepisteesta. Tutkitustg®livat Hauhon kaupunginosassa Vaha-Roine,
Kanta-Hameenlinnassa Ahvenistonjarvi ja Leteenojdhdja, Kalvolan kaupunginosassa Hauta-
lammi, Lammin kaupunginosassa Iso Vehkajarvi jangéammi, Rengon kaupunginosassa Ruoko-
jarvi ja Raitalammi ja Tuuloksen kaupunginosassanBHirvi ja Orisdarenharjun suppalammet.
Suolijarven Pohjoistenlahden tilaa selvitettiin koké&enjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistykselta
tilattuna liittyen alueella toteutettuun vesistokostukseen. Hameenlinnan kaupunki suoritti Katu-
majarven, Kankaistenjarven ja Kotkajarven suojetlistyksen puolesta ndytteenoton suojeluyhdis-
tyksen maksaessa vesianalyysit. TawastGolfin latanoitettiin naytteita toimijan laskuun. Rengon
Veittijarven valitusnaytteesta analysoitiin muutamaeden laatusuureita. Seuranta toteutui ymparis-
ton tilan seurantaohjelman mukaisesti lukuun ottsarfRaitalammea, joka tuli seurantaan mukaan
ohjelman ulkopuolelta ja Sotkajarved, josta ELYtp#ékén ottamaan naytteet.

Pintavesiseurantoja tehtiin myds osana vanhojetogaikkojen velvoitetarkkailuja. Tyypillisesti
vanhojen kaatopaikkojen tarkkailuissa tutkitaanjpedden laatua ja ojavesia. Harjoittelijat tekivét
muutamia mittauksia kesélla 2014 ja liséksi kaatdmen seurantoja tilattiin Kokemaenjoen ve-
sistbn vesiensuojeluyhdistykseltd. Naita seurarkojataan tassa raportissa hyvin lyhyesti.



2.1. Tutkitut suureet

Jarvinaytepisteilla kaytiin kerran kesékerrosteignlopulla eli elokuun puolivélin ja lopun valis-
sd. Kaikissa naytepisteissa kaytettiin YSI 660Qaria joko metrin tai puolen metrin valein, lahem-
pana pohjaa jopa tiheamminkin. Jarviltd ja lammilbatettiin myos vesinaytteet vedennoutimella ja
pullotettiin kuljetusta varten. Naytepullot tointiien saman paivan aikana Kokemdaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistykselle, joka vastasi laboratatkimuksista. Vesinaytteet otettiin jokaisen
jarven kohdalta vain yhdesta naytepisteesta, nsyttammissa jarvissa saman pisteen eri syvyyksil-
ta. YSI -mittaria k&ytettiin jossain tapauksessa@sgyaman jarven eri naytepisteissa.

Virtavesista tutkittiin Leteenoja-Myllyojan aluetkahdella ndytteenotolla ja YSI6600 mittauksilla.
Pohjoistenjoella toteutettiin automaattista, resladiista veden korkeuden mittausta liittyen kampa-
kosteikoiden rakentamiseeen ja vesiston ruoppauksii

Vesistonaytteista tutkittiin paaasiallisesti seuraaguureita Kanta-Hameen ympariston tilan seuran-
taohjelman mukaisesti: sameus, séahkojohtavuusy#@ti,alkaliteetti, COD (kemiallinen hapen
kulutus), kokonaistyppi, nitraatti-nitriittityppammoniumtyppi, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori,
rauta ja mangaani. Kaikista syvyyksistéa ei tehtklka analyyseja nayteanalyysikustannusten pie-
nentamiseksi. Naytteenoton yhteydessa mitattiirdsgkyys. YSI6600 mittarilla mitattiin metreit-
tain syvyytta, lampdatilaa, sahkonjohtavuutta, kisinetta, pH:ta, hapetus-pelkistyspotentiaalia,
sameutta, klorofyllie:ta, hapen pitoisuutta ja kyllastysastetta.

Ymparistdasiantuntija Heli Jutila toteutti kesanéghotot yhdessa harjoittelijoiden kanssa. Joitakin
naytteenottoja ostettiin Kokemaenjoen vesistoneresiojeluyhdistykselta Tuuloksen jarvet —
hankkeessa. Naytteiden oton yhteydessa merkittig lyavaintoja jarvien vesi- ja rantakasvillisuu-
desta ja linnustosta. Naytteiden otossa kaytgitigosin yksityisten omistamia ja etukateen varattu-
ja veneita.

3. Hattula

Hattulassa on yli 55 jarvea ja lampea. Vuonna 2@\&teet otettiin Vinjalammesta.

3.1.  Vinjalammi
(35.893.1.003; A= 8,92 ha, syvyys = 7 m, rantaviiva 1,36 km, korkeus N60+114,1 m mpy)

Vinjalammi sijaitsee noin 500 m Takajarveltd pobgen. Naiden vesistdjen valiin mahtuu Vinja-
lamminharju, minké lansipuolelta lammen vedet lagkd akajarven Rivertinlahteen. Pieni Kala-
ton—niminen lampi on Vinjalammen vieressa noin &@ria lounaaseen. Vinjalammen rannalla on
vain vahan asutusta, alle kymmenen tonttia, jotkd enimméakseen loma-asuntoja. Lammen ym-
parilla on metséa ja suota.

Vinjalampia reunustaa katkeileva pullosarav@@iex rostratd ja paikoittainen jarviruoko
(Phragmites australjs Kellulehtisista tavataan isoulpukkaduphar lutea ja pohjanlummetta
(Nymphaea albasp.candidg. Vinjalamminharjun pohjois-koillispuolelle sijoitvan Vinjalammin
rannat ovat luoteis- ja kaakkoispaastaan soiséijoRoannalla kasvaa idkas lakkapaamarings
sylvestri3. Ranta- ja vesikasvistoon kuuluvat mm. radMerfyanthes trifoliaty jarvikorte
(Equisetum fluviatile luhtakastikkaCalamagrostis strictg suoputki Peucedanum palustre
suomuurain Rubus chamaemorysharmaasaradarex canescefsratvana Potentilla erecty, suo-
pursu {edum palustrg korpipaatsamaRhamnus frangulga hieskoivu Betula pubescehsHei-
nasirkat sirittivat naytteenotolle lahdettaess&kGainkujan alussa havaittiin metsokoppel@{rao



urogallug. Vinjalammen eteldpuolisessa supassa on meréitidmeenkylmankukkaesiintyma
(Pulsatilla patenk

Vinjalammen vedenlaatua ei ole ennen tutkittu. kgyiotto toteutettiin 19.8.2014. Sopivaa nayt-
teenottopaikkaa haettiin silmamaaraisesti lammeakikehdalta ja mitaten syvinta paikkaa hakien.
Sopivan paikan I6ytyessa koordinaatit (KKJ 6769@&847839) merkittiin muistiin, tulevia nayt-
teenottokertoja varten. Syvyydeksi mitattiin 7 mgkosyvyys oli 1m. Yhden ja viiden metrin sy-
vyydelté otettiin vesinaytteet, jotka pullotettiithetettaviksi laboratoriotutkimuksia varten. YSI
6600 mittarilla otettiin ndytteet metrin vélein pam [&heisyyteen asti, josta otettiin ndytteetéviel
6,5 ja 7 m kohdalta.
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Kuva2  Vinjalammen naytteenottopisteen sijainti. Pohjakartan copyright Maanmittauslaitos.
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Veden lampdtila laski pinnan 17@sta pohjan (7m) 6;8:een. Harppauskerros sijoittui kolmen ja
viiden metrin vélille. PH oli pinnassa jonkin venraeutraalia korkeampi ja laski pohjaa kohden
happamen puolelle. Alkaliteetti oli hyva.

Vinjalammin pintaveden vari oli erittéin ruskeaarehsashumuksista (150 Pt/l) ja humuksen maara
vield lisdantyi pohjaa kohden (310 Pt/l). Lievaieatta oli havaittavissa pintavedessa, mutta sy-
vemmalla vesi oli paikoin kirkasta. Séahkonjohtavolisnelko alhainen ja kiintoainemaara vahai-
nen pohjan laheisté vetta lukuun ottamatta. Happguius laski pinnan 92 %:sta nopeasti harp-
pauskerroksen alettua niin, etté kolmessa methiapgiea oli vain 3,4 %. Tastd syvemmalle menta-
essa vesi oli koko lailla hapetonta.

Pintaveden klorofyllie-pitoisuus oli korkea (29 pg/l) ja jopa nousi mittadlukemien perusteella
syvemmalla ollen kolmessa metrissa 54 pg/l.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli melko afteai (15 pg/l), mutta nousi hapettomuuden my6-
ta viidessa metrissa 37 pg/l:ssa. Tassa syvyydessmaisfosforipitoisuus oli 13 pg/l. Vastaavasti
kokonaistyppipitoisuus nousi 860 g/l 1000 pg/l:84aessa metrissa ammoniumtyppipitoisuus
(290 pg/l) ja rautapitoisuus (2400 ug) olivat sstviohonneita.



Kuva 3  Vinjalammin lounaisrantaa 19.8.2013.

Vinjalammi on tyypiltddnrunsashumuksinen jarvi (Rh), jonka kasvukauden aikain&okonais-
fosforipitoisuus osoittaa erinomaista tilaa ja kokmaistyppi- ja klorofylli- a-pitoisuus tyydytta-
vaa tilaa. Huomioiden jarven heikon happitilanteen tasséinutksessa jarven tilan arvioidaan
olevan tyydyttava. Arvio on vain suuntaa antaviéé girvesta ei ole aiempia tutkimustietoja.

4. Hameenlinna, Hauhon kaupunginosa

Hauholla on 74 jarved. Vuonna 2013 naytteitd atettekurinjarvelld ja Valkjarvella ja vuonna
2014 vaha-Roineella.

4.1. Valkjarvi

(35.773.1.007; A = 10,64 ha, syvyys =2 m, V = 103 m3, rantaviiva 1,45 km, korkeus
N60+91,7 m mpy)

Valkjarvi sijaitsee Vuolijoen kylassa Palkéneemdguhon rajalla. Pienehkolla valuma-alueella on
metsien ohella kohtalaisesti peltoa. Vuolijoen Ytk on matala, umpeenkasvava ja humusvetinen
jarvi, jota on Hertta-tietojarjestelman mukaan tittkaiemmin vain kerran (8.3.1974). Hameenlin-
nan ymparistépalvelut on ottanut naytteitéa Vuolijdsalkjarvelld 23.8.2010 seka tassa tutkimuk-
sessa 15.8.2013. Kaikilla kerroilla naytteet oritat¥alkjarvi, keskiosa 1 -pisteeltd (YKP 6799396
YKI 3365662), jossa vettd on vain 2 m.

Valkjarven rannoilla noin kolme metrid levea rudiudkyo, vesialan peittavat padosin ulpukka ja
lumme seka palpakot. Rehevyydesta kertovat ranmanrnassa pikkulimask&aémna minoy,
vesirutto Elodea canadengiga rantaan ajautunut rihmaleva. Rantapuustoratepét Alnus glu-
tinosg ja metsdlehmukseTilia cordatg) ilmaisevat nekin maaperan rehevyyttd, mutta \sdlava
(Salix fragilis 'Sibirica’) taas kertoo kulttuurivaikutuksesta. Raqasvistoon kuuluvat myos kur-
jenmiekka (ris pseudacoruk jarvikorte, ranta-alpil{ysimachia vulgarig rentukka Caltha palust-
ris), kurjenjalka Potentilla palustri3, luhtatahtimo $tellaria palustriy, myrkkykeiso Cicuta vi-
rosa), luhtavuohennokkeScutellaria galericulaty rantamataraGalium palustrg, suo-orvokki
(Viola palustrig, jokapaikansaradarex nigrg ja nurmilauhaeschampsia cespitosa

Kuivan maan puolella viihtyivat myos sinivuokkid€patica nobiliy, nurmikaunokki Centaurea
phrygia) ja purtojuuri Succisa pratensjs
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kilometri
Mittakaava: 1:6 323

Kuva4  Valkjarven naytteenottopiste. Pohjakartan copyright Maanmittauslaitos.

Y SI mittarilla mitattiin veden laatua puolen metridlein ja liséaksi otettiin vesindyte veden laadun
mittausta varten yhden metrin syvyydelta. Vuodeb2fla ei ole muuttunut erityisemmin edellisen
naytteenottokerran jalkeen.

Ruskeavetisen (100 mgPt/l) Valkjarven pH oli nealiratuntumassa (7,3) seka alkaliteetti hyva
(0,44). Pintaveden happipitoisuus oli alhaisehkdl@kstysaste 63 %) pudoten pohjan tuntumassa
l&helle nollaa (1,8 %), ja talvinen happikato onsiatodennékoista. Kemiallinen hapenkulutus oli
13 mg/l. Sameus oli lievaa (1,1 NTU) eika séhkotgebuskaan ollut kohonnut (6,7 mS/m). N&-
kosyvyys oli vahan vuoden 2010 tilannetta parerfidi,2 m aiemman 0,9 m sijaan. Kokonaisfosfo-
ri- (42 pgll) ja -typpipitoisuus (80Qg/l) seka klorofyllia-pitoisuus (34ug/l) olivat hieman vuoden
2010 arvoja alhaisempia, mutta kertoivat edelledvésta rehevyydesta.

Valkjarvi on matala, runsashumuksinen jarvi (MRh), jonka kasvukauden aikaigahtaveden
kokonaisfosforipitoisuus osoittaa hyvaa ja kokonaiyppi- sekéa-klorofyllipitoisuus tyydytta-
vaa ekologista luokkaa Jos Valkjarven katsottaisiin luonnontilassa ailpéeni humusjarvi, jarven
luokitus olisi valttdvaKokonaisuutena Valkjarven ekologinen tila on siis Rytettavissa olevien
niukkojen tietojen perusteella tyydyttava.

4.2. Vekurinjarvi
(35.771.1.007; A= 18,4 ha, V = 103 m?3, rantaviiva7b km, korkeus N60+87,3 m mpy)

Vekurinjarvi on matala (1,2 m) ja rehevoitynyt. Sjaitsee reilun kilometrin paéssa Palkaneen ra-
jalta entisen Hauhon pitgjan puolella. Hattulaa sgyuaa jarven lansiosaa. Vekurinjarveen laskee
useita ojia, joista osa varsin kaukaa mm. Haaradstav Kyseinen puro virtasi valtoimenaan nayt-
teenottopéivan sateiden yhdeydessa. Vesia on taifis Virkun lahteilta. Vekurinjarven paalasku-
uoma on Jokijarven suuntaan. Vanajaveden suuntaswireen reitti [antisen lammen kautta.
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Vekurinjarvea on laskettu 1959 vuonna noin yhdeléirilla. Vesiylioikeuden paatdoksen mukaan
pintaa tuli nostaa 30 cm, pato piti tehd& vuod@sséatasillanojan rumpu piti rakentaa kalan kulun
mahdollistavaksi. Pato rakennettiin vuonna 1982.

Se on tyypillinen laskettu jarvi, josta on kehitgytintuvesi. Naytteenoton yhteydessa havaittiin
mm. laulujoutsenperhe, jossa oli kaksi aikuistlgeme poikasta, sek&a nokikana, sinisorsa ja telkka.
Veneen omistajan kanssa keskusteltaessa ilmenijaetella on pesinyt kurkipari, ja siella tavataan
myds harkalintuja.

Kellulehtiset kuten rantapalpakk8garganium emersygrisoulpukka, pohjanlumme ja uistinvita
(Potamogeton natahpeittavat paédosan jarvesta eiké avovettad juérigannoilla on ilmaversois-
ten kuten ruovikon, jarvikorteen ja pullosaran mostdma reunus. Rehevyydesté kertovat myos
pikkulimaska, punakoisdSplanum dulcamadaranta-alpi, ronsyrolliAgrostis stoloniferpja oja-
karsamo Achillea ptarmica.

Vekurinjarvelta (pisteesta pohj. osa 1.; YKP 672B3KI 3356434) otettiin vesindytteet sateisessa
ja tuulisessa saassé, 15.8.2013 puolen metrin deltgy YSI mittaria k&ytettiin 0,5 ja 1,0 metrissa.
Kokonaissyvyydeksi saatiin n. 1,2 m nakosyvyyddassia vain 0,5 m. Hertan mukaan pisteesta on
vain kerran aiemmin (14.8.1985) otettu vesinayiteit

o
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Kuva5  Vekurinjarven naytteenottopiste.

15.8.2013 toteutetussa naytteenotossa pintavedgrotda on sateen viilentaméassa saassa vain
16,6°C. Veden pH oli jonkin verran emaksisen puolellz)7a alkaliteetti oli hyva (0,44 mmoll/l).
Sinilevahippusten kirjavoima vesi oli sameaa (13J\NX5 m ja 31,5 NTU 1 m) osin todennékoises-
ti sateen jarveen tuomian valumavesien vuoksi. Eanriluku (150 Pt/l) kertoi tummasta vedesta.
14.8.1985 tehdyssa edellisessa tutkimuksessa sani¢iesda (4 FTU) ja vesi selvasti lampimam-
paa (19,4C 0,5 m). Sahkonjohtavuus (7,6 mS/m) oli alhairfintavedessa hapen kyllastysaste oli
melko korkea (72,5 %) ja kemiallinen hapenkulutliahollaan (24 mg/l). Kokonaisfosforipitoi-
suus kertoi jarven olevan ultrareheva (110 pg/yoMkokonaistyppipitoisuus oli poikkeuksellisen
korkea (2000 pg/l). Fosfaattifosforia oli poikkeakisesi yli maaritysrajan (6 pg/l) kasvukaudella.
Nitraatti- ja ammoniumtyppea oli levien kayttam&®a g/l ja 50 pug/l). Samalla tavalla klorofylli-
a-pitoisuus oli erittain korkea (70,4 pg/l).

Vekurinjarvi on matala, runsashumuksinen jarvi (MRh), jonkakasvukauden aikaiset pinta-

veden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuus osoittavahuonoa ja klorofylli- a-pitoisuus valttavaa
tilaa. Arvio tilasta on suuntaa antavat vahaisen veddmizdon vuoksiT assa tutkimuksessa
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Vekurinjarven tila arvioidaan huonoksi. Tila nayttaisi heikentyneen vuoden 1985 naytetuinks
verrattuna.

4.3. Vaha-Roine
(osa Iso-Roinetta 35.773.1.001; A= n. 3300 ha, &askN60+ 84,2 m mpy)

Vaha-Roine on kirkasvetinen ja melko syva jarvin 8ekoa ja rajautumista on véahén vaikea maa-
ritta& sokkeloisella reitilla. Toisinaan Véha-Raseen luetaan kuuluvaksi Painonselkd, mutta tadssa
se on jatetty pinta-alatietojen ulkopuolelle. Hesta Vaha-Roine luetaan Iso-Roineen jarveen kuu-
luvaksi ja sen itdiseksi naytepisteeksi on nimetiha-Roine. Kyseiseltd ndytepisteelté on kaksi
aiempaa naytetta, jotka on otettu Hameenlinnandtanseystyon kuntayhtymén ympparistdosaston
tilauksesta Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojelsyidien toimesta vuonna 1999. Vaha-Roineen
tila lienee ollut yleensa hyva, mutta vuodelta 2662nuikkukuolemia, jotka liittyivat levaesiinty-

miin ja hapettomuuteen.

Vaha-Roineelta (pisteesta pohj. osa 1.; YKP 6795(KI13370660) otettiin vesindytteet kovassa
tuulessa ja sateessa 26.8.2014. Naytepaikan syetgysti 22,4 m, mutta naytteenotossa saatiin
vain 20,8 m, silla kova tuuli vaikeutti naytepidtéeysymista. Naytteet otettiin 1 m, 10 m, 15 m ja
20 m syvyyksilta ja YSI mittarilla mittaukset tentmetreittdin. Hertan mukaan pisteesta on otettu
kaksi aiempaa (22.3.1999 ja 24.8.1999) vesinajittditikosyvyys oli 3,2 m ja olisi paremmassa
saassa ollut varmasti suurempi.

Kuva 6 Vaha-Roineen rantaa 26.8.2014.

Vaha-Roine on vahahumuksinen (pintavesi 22 mg/lj@tihes kirkasvetinen (pintaveden sameus
1,5 NTU), ja sen nékdsyvyys on vaihdellut 3,1 nst#rid,5 metriin (n=3). Vaha-Roineen pintaveden
sahkodnjohtavuus oli alhainen (7,1 mS/m) eika nausaljoa pohjallekaan (8,5 mS/m). Pintaveden
pH oli 7,3 ja muuttui hie man happamemmaksi pobjédl 7). Alkaliteetti (0,25 mmol/l) oli hyva
pintavedessakin kertoen hyvasta puskurikyvysta &ieggitumista vastaan.

Seitseman ja yhdeks&n metrin valilla oli selva latilgn ja happipitoisuuden harppauskerros. Pin-
tavesi oli n. 17,5C:ista ja lampotila putosiZ# 9 metriin mentaessa 11,8 asteeseen. Hapen kyllas-
tysaste vastaavasti laski yli 90 %:sta 10 %:iinnigrissa hapen kyllastysaste oli pudonnut jo 3,1
%:iin ja siitd pohjaa kohden alusvesi oli kaytars@bbapetonta. Redox-potentiaali ei kuitenkaan
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laskenut alle kuin juuri 200 mV tuntumaan. Pohjaridessé vedessa rautapitoisuus ei noussut 590
pg/l korkeammalle. Lahes hapettomassa pohjasshttapsekoittumista, jolloin sameus (8,6 NTU)
ja myds variarvot nousevat (48 mg/l Pt). Kemialfir@penkulutus oli alhainen (6,6-7,7 mgi).O

Vaha-Roineen pintaveden kokonaisfosforipitoisuusiblainen (pg/l) ja kohosi 15 m:ssa 17 pg/l ja
20 m:ssa 38 pg/l:ssa. Myos kokonaistyppipitoisuersdk karuudesta (400 pg/l pintavedessa ja poh-
jan lahella 640 pg/l). Yllattaen ammoniumtyppedenliten pintavedessa 27 g/l (pohjan lahella 8
pg/l). Klorofylli-a-pitoisuus oli pintavedessa 5,3 pg/l (YSI-mittarithitattuna 9 pg/l).

Pintaveden happitilanne on ollut hyva. Elokuussb4206 m alapuolella happea oli alle 10 %. Hap-
pea kuluttavan aineksen maara on vahainen (CODm{@/h.

Iso-Roineen lansirannan ranta- ja vesikasvillisolugarsin mielenkiintoista, vaikka naytteenoton
jalkeen ehdiittin merkita vain muutamia lajejasj@i maittakoon pullosara, rantakukkathrum
salicaria), -leinikki (Ranunculus reptafs-luikka (Eleocharis palustris nuottaruohol(obelia
dortmanna, jarvikorte ja -ruoko, isoulpukka, siimapalpakkaskoarvia Kyriophyllum alterniflo-
rum) ja katkeravesirikkoElatine hydropipey.

Vaha-Roine on keskikokoinen vahdhumuksinen jarvi (W), jonka kasvukauden aikaiset pintave-
denkokonaisfosforipitoisuudet osoittivat hyvaa luokkaa(10 pg/l ja 16 pg/l) jkokonaistyppipi-
toisuudet (400 pg/l ja 360 pg/lerinomaista luokkaa. Kloroflylli- a-pitoisuus oli hyvassduokas-
sa (5,3 pg/l ja 4,2 pg/l Kokonaisuutena Véaha-Roineen tila on hyvaTassa Vaha-Roine on luo-
kiteltu omana jarvendan. Hameen ELYn luokituksssan osa Iso-Roinetta, jonka tila arvoidaan
erinomaiseksi.

I\ I- :
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Kuva 7  Véaha-Roine ja naytepiste.
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5. Hameenlinna, Kanta-Hameenlinnan kaupunginosa

Kanta-Hameenlinnan alueella on 22 jarvea ja lamNégtteet otettiin vuonna 2013 Hat-
telmalanjarvesta sekd Kankaistenjarvesta ja vu@odd Ahvenistonjarvesta ja Kankais-
ten- ja Katumajarvesta. Katumajarven vesistonagtrekemialliset analyysit maksoi Ka-
tumajarven suojeluyhdistys ja vastaavasti Kankajatgen analyysit Kankaistenjarven
suojeluyhdistys. TawastGolfin lammista otettiin tiéifa toimijan laskuun. Virtavesien
osalta tutkittiin LeteenojdVlyllyojaa, jonka 12 naytepisteella tehtiin kaksytiéenottokier-
rosta.

5.1. Ahvenistonjarvi

(35.237.1.004; A=9,982 ha, max. syvyys 30 m ja korkeus merenpinnasta 88,7 m, valuma-
alueen A= 0,62 km?)

Ahvenistonjarvi sijoittuu Ahveniston luonnonsuojeja virkistysalueelle, Natura 2000-alueelle ja
harjusuppaan. Ahvenistonjéarven seuranta on ollist# jo vuosia, ja jarvi on ollut mukana Ha-
meenlinnan kaupungin jarvitutkimuksissa seka uimezirannoissa. Varsinaisia vesistotutkimuk-
siakin on tehty jo 22 kertaa vuodesta 1974 alkadrkésa ja 11 talvinaytteenottoa; kaikki eivat ole
Hertassa). Hertta-ympaéristotietokannan mukaan Ailst@mjarven tilaa ovat seuranneet Kokemaéaen-
joen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry, Uudenmampdyistokeskus ja Hameenlinnan seudullinen
ymparistotoimi vuosina 1974, 1987, 1993, 1995-12802—-2003 ja 2008 (Jutila 2008). Eniten
naytteenottoja (16 kpl Hertassa) on Hertan mukadnjoisosan syvannepisteelta (joka on sama
kuin kaupungin piste A) ja neljd naytettd on otsttkd B etta C pisteiltd. Tassa tutkimuksessa poh-
joisosan syvannepisteelta (A) otettiin 18.8.2014rikonaytetta syvyyksistd 1 m, 10 m ja 28 m, ja
liséksi mitattiin metreittain veden laatu YSI660@tarilla.

Ahvenistonjarvi kuuluu miltei kokonaan luonnonsuo@ueeseen, ja kalastus jarvella on rauhoi-
tusmaaraysten mukaan kielletty. Jarvi on yksi hemigista eteld-suomalaisista kohteista, joissa
kalasto on saanut pitkaan kehittya luontaisestuefistonharjun kupeessa sijaitseva Ahveniston-
jarvi on ldhes 30 metrid syva jarvi, johon vaikattssittain vedenhankinnan kannalta tarked pohja-
vesialue. Vedenotto on vaikuttanut laskemalla paggan ja Ahvenistonjarven pintaa 1900-luvun
alkupuolelle. Jarven pinta-ala on supistunut jadasoma umpeutunut.

Ahvenistonjarven valuma-alue on kokonaan mets&atma. Ahvenistonjarven rannat ovat niuk-
kakasvistoiset. Etelarannan lajistoon kuuluvat rpoilo- ja jouhisara, korpikaisl&€irpus sylvati-
cu9, royhyvihvila guncus effusystervaleppd, rantakukka, luhtakastikka, nurmirdsitatar
(Perscaria amphibig terttualpi, solmuvihvila, tummarusokkBidens tripartitg, kurjenjalka, le-
veaosmankaami, suoputki, vehka ja isokarséatii{lea salicifolig. Varsinaista vesikasvistoa
edustavat mm. ahvenvitBgtamogeton perfoliatiisisoulpukka ja isovesitéhti. Ahvenistonjarvea
on kuvattu Hameenlinnan luonto-oppaassa (Jutil@ P8éka Hameenlinnan seudun luonto 10 jul-
kaisussa (Jutila K 2014).

18.8.2014 otettiin vesinaytteet Ahvenistonjarvehjpisosan syvannepisteelta (kuva 9), missa ko-
konaissyvyydeksi saatiin 28,9 m. Nakodsyvyys oli Byynessa ja kosteassa sddssa. Ahvenistonjarvi
on kirkasvetinen (pintaveden sameus 0,595 NTWefandkésyvyys on vaihdellut 4 metrista jopa
11 metriin keskiarvon ollessa perdati 6,2 m. Sanaeort havaittu ainoastaan alusvedessa pohjan
tuntumassa. Ahvenistonjarvi on meromiktinen elnvasittain sekoittuva jarvi, ja luonteenomaista
on alusveden jatkuva hapettomuus. Hapettomassagszhjapahtuu sekoittumista, jolloin sameus ja
myds variarvot nousevat (kaikkien naytteiden kaskiavarin osalta 54,1 mg/l Pt). Pintaveden hap-
pitilanne on ollut hyva. Elokuussa 2014 16 m aladgile happea oli alle 10 %. Happea kuluttavan
aineksen maara on vahainen (COD= 7,5 mgl/l).
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Kuva 8  Ahveniston kunnostettu uimala Ahvenistonjarven etelapaéssa.

Sahkonjohtavuus on ollut kirkkaille jarvivesilleypillisesti alhainen (keskiarvo 5i85/cm). Jarven
pH on myds lahelld neutraalia (keskiarvo 6,5). Atistonjarven alkaliteetti eli haponsitomiskyky
on hyva (keskiarvo 0,3 mmol/l), joten jarvi ei of@ittdmassa vaarassa happamoitua.

Kokonaistypen arvot ovat hieman koholla, ei tosilytiavasti ja naytteiden keskiarvo on 3l
(n=21). Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus on todluwovesikaudella 1990-luvulta lahtien keski-
maarin 8,8ug/l (n=17), miké kertoo jarven olevan melko karinda korkeammat pitoisuudet on
mitattu 1980-luvulla ja ne huomioiden jarven kokisf@sforipitoisuuden keskiarvo nousee 10,35
ug/l (n=20). Alusvedessa kokonaisfosforimaara oitekikin ollut koko ajan korkea, pohjan tuntu-
man arvojen keskiarvon ollessa n. 48¢2|. Tama johtuu pohjan hapettomuudesta ja fosfeajpau-
tumisesta rautayhdisteistd. Vastaavasti raudarajegaanin osalta mitataan tuhatkertaisia tuloksia
pohjan tuntumassa verrattuna pintaveden alhaigidspuksiin.

Ahvenistonjarvelld on tavattu ajoittain sinilevakuoja, jotka kuitenkin ovat jaaneet lyhyt-
aikaisiksi. Klorofylli-a-pitoisuudeksi mitattiin YSI6600-mittarilla 11;8)/l:ssa. Koska mittariarvot
ovat tyypillisesti lahes kaksinkertaiset laboratega mitattuihin, lienee Ahvenistonjarven todehine
klorofylli- a-pitoisuus noin Jug/l:ssa. ltse asiassa aiemmat pitoisuudet ovattolield alhaisempia.
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Kuva 9  Ahvenistonjarven naytepisteet. Nayte otettiin Muurahaissaarin itdpuoliselté eli jarven
pohjoisimmalta pisteelté.
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Ahvenistonjarvi on pieni vahahumuksinen jarvi (Vh), jonkakasvukauden aikaiset pintaveden
kokonaisfosfori- (8,8 ug/l), -typpi- (302 pg/l) jaklorofylli- a-pitoisuudet (2,9 ug/l, n=5)ovat ol-
leet erittain hyvassa luokassaPohjan heikko happitilanne ja korkeat fosforisitmdet sekéa ajoit-
taiset sinilevaesiintymét huomioid&nkonaisuutena Ahvenistonjarven tila arvioidaan kuien-
kin hyvéksi. Ahvenistonjarvi ei sieda juurikaan lisdakuormitusta

5.2. Hattelmalanjarvi

(35.233.1.003; A= 25,287 ha, max. syvyys 1 m, V=103 m?, rantaviiva 2,865 km, korkeus
N60+103,1 m mpy; valuma-alue 280 ha)

Hattelmalanjarvi on pieni ja matala lintujarvi, ppkuuluu Natura 2000 —verkostoon ja paaosa vesi-
alueesta sek& osa rannoista on perustettu luonojehsalueeksi. Hattelmalanjarvi tarjoaa levah-
dyspaikan muuttomatkalla oleville linnuille. Jarwgaparoéivat pellot ja tiheat asuinalueet. Hattel-
malanjarven valuma-alue oli alkuaan noin 310 hatamam. valtatien rakentamisen myo6ta pieneni
nykyiseen noin 280 hehtaariin. Valuma-alueesta @%esialuetta ja arviolta noin 25 % peltoa, 20
% pientaloaluetta ja 10 % teollisuusaluetta. Lamit 35 % on metsaa, niittya ja kosteikkoja. Suh-
teellisen pienen valuma-alueen vuoksi pienetkin tokaet valuma-alueen vesitaloudessa voivat
heijastua jarveen. Hulevesien johtamista Hattelmataeen on selvitetty (Ramboll 2011) Ty-
rynojan ylajuoksun tulvimisen vuoksi. Hattelmalamjdaskee Tyrynojaa mydden Vanajaveteen ja
siihen on rakennettu pohjapato.

Hattelmalanjarven luontoarvoja ja niiden edistaénm tarkasteltu Hattelmalanjéarven hoito- ja
kayttosuunnitelmassa (Hameenlinnan seudullisen yistptoimen moniste 9/2007). Hattelmalan-
jarven ekosysteemin tarkeimpia muutoksia viime wgeamenina on ollut satapdisen naurulokkien
pesimayhdyskunnan havidminen. Muulle linnustoligj@a tarjonneen lokkiyhdyskunnan katoami-
sen myota Hattelmalanjarven linnuston pesintaoltegitovat huonontuneet. Liséksi jarven valu-
ma-alueen vesitalous on muuttunut asutuksen lamisti ja muun rakentamisen seurauksena, ja
vedenpinta on laskenut. Vedenpinnan lasku edesaumipeenkasvua ja vahentaa vesi- ja rantalin-
tujen pesimiselle tarke&dé rantaviivaa ja saareldreidaéraa. Toimenpidesuosituksena hoito- ja
kayttdsuunnitelmassa esitetéaédn veden pinnan npstgapadolla, avovesialueen lisdamista ruop-
paamalla, laskeutusaltaita ja kosteikkoja, rant&@nhavaamista, pensaikon poistoa ja lehtipuiden
suosimista rantametsissa, pienpetojen poistoa knislipikoira) seka virkistys- ja luonto-
opetusrakenteiden rakentamista.

Kuva 10 Hattelmalanjarven luhtarantaa 19.8.2013.
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Hattelmalanjarvi 1 — pisteeltad (YKP 6764975 YKI 2360) otettiin vesinadytteita 14.2.2013 (nay-
tesyvyys 0,1 m) Pirkanmaan ELY — keskuksen toimesi®.8.2013 (naytesyvyys 0,5 m) Hameen-
linnan kaupungin toimesta. Kokonaissyvyys oli nbim ja nédkdsyvyys ulottui pohjaan. Hattelma-
lanjarveltd on ennen vuoden 2013 tutkimuksia otetgindytteita vain kolme kertaa: 2.8.1995,
28.7.1997 ja 18.9.2003.

19.8.2013 toteutetun naytteenoton yhteydessa hiavaim. telkk&, nokikana, harkalintu ja laulu-
joutsen. Vesi- ja rantakasvillisuudesta kirjattilpukka, rantakukka, jarviruoko, levedosmankaami
(Typha latifolig, sammakonkilpukkaHydrocharis morsus-randevehka Calla palustrig ja
myrkkykeiso Cicuta virosa.

Helmikuinen pintavesi oli hieman hapanta (pH 6Krin se elokuussa oli niukasti eméaksista (7,57).
Alkaliteetti kertoi kummallakin kerralla (0,834 (8540 mmol/l) hyvéasta puskurikyvysta happamoi-
tumista vastaan. Talvinen vériarvo oli selvastidksti korkeampi (84 vs. 49 Pt/l). Sameus oli varsin
lievaa kummallakin naytteenottokerralla (1,4 ja l;8J). Sahkonjohtavuudessa oli nahtavissa re-
hevyyden leima (21,3 ja 16,5 mS/m).

© SYKE (lahde: ELY-keskukset})

N: 6762554 | || | 2000ft | . © SYKE
E: 362172 1 500m 1 Hattelmala Lahde: Maanmittauslaitos

Kuva 11 Hattelmalanjarven naytepiste jarven keskella.

Keséalla pintavedessa riitti happea luonnolliseé33i4 %), mutta oli sité jonkin verran talvellak2d(
%). Hapetus-pelkistyspotentiaali oli selvasti positen. Talvinen kokonaisfosforipitoisuus ol
talvella (13 pg/l) selvasti kesaista (21 pg/l) gerKokonaisfosforipitoisuus onkin vaihdellut voi-
makkaasti mittaushistorian aikana—63 g/l ja keskiarvopitoisuudeksi muodostuu 37,8. |Lig-
vaa rehevyttd kuvasi myos kokonaistyppipitoisuakveila 910 pg/l ja kesalla 820 pg/l. Vuonna
2003 mitattiin jopa 1300 pg/l. Talvella vedessénitiiaattitypped 65 pg/l, mutta kesalla sita eupll
lainkaan. Sen sijaan kesalla mitattiin 14 pg/l ammmtypped. Rautapitoisuus oli talvisessa (680
pg/l) huonommassa happitilanteessa kesdista kogig200 pg/l). Klorofylli-u-pitoisuus oli
19.8.2013 20,6 pg/l eli selvasti alhaisempi kuipsgyiussa 2003 (31 pg/l), vaikka 2013 mittaus
tapahtui YSI6600-mittarilla, joka antaa yleens&&sii korkeampia arvoja kuin laboratoriossa mita-
tut.

Hattelmalanjarvi on pieni humusjarvi (Vh), jonkakasvukauden aikaiset pintaveden kokonais-
fosfori- (39,8pg/l), -typpi- (995ug/l) jaklorofylli- a-pitoisuudet (19 pg/l, n=4)ovat olleet valtta-
vassa luokassavaikka viimeisimmissa tuloksissa on nékyvissértiparantuminen (kokonaisfosfori
tyydyttava). Kokonaisuutena Hattelmalanjarven tila arvioidaan vattavaksi.
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5.3. Kankaistenjarvi

(35.236.1.003; A= 272,6 ha, max. syvyys 17,6 m, V=15 900 000 m?, valuma-alueen A=13
km?, rantaviiva 14,97 km, korkeus N60+111,6 m mpy; viipyma hyvin pitka)

Kankaistenjarvi sijaitsee Janakkalan ja Hameentimaglla, ja sen vedet laskevat Myllyojaa pitkin
Matkolammeen ja edelleen Katumajarveen. Kankai&tean valuma-alue on melko suppea, ja itse
Kankaistenjarvi muodostaa luusuassa lasketustameahlueesta 21 %. Keskiviipyma on hyvin

pitk&. Valuma-alue on paaosin metsémaastoa, joskiis suota on jonkin verran. Jarven pohjois-
paan tuntumassa on pienialaisia peltoja (peltoi8ui4g. Rannoilla on runsaasti loma-asutusta, josta
aiheutuu kuormituspainetta. Metséataloudessa avehakknaan muokkaus, ojitus ja kantojen nosto
lisdavat kuormitusta. Kankaistenjarven tila on aitui erinomaiseksi, mutta ranta-asukkaat ovat
huomanneet tilan heikentymisen ja perustaneet siybjgistyksen (kesalla 2012).

® keskiosa3d - \ ‘
‘@ keskiosa 2 N

| N
W i @Syvanne =y ==X -
R \ ® Kivikari e e
4N ' | X o N R
X f .\\/ NN 3 W T.\_M\ .

Kuva 12 Kankaistenjarven valuma-alue ja jarvinayteplsteet. Heli Jutlla.Pohjakartan copyright
Maanmittauslaitos ja Hameenlinnan kaupunki.

Kankaistenjarven vedenlaatua on tutkittu pohjoispdignarannalla (noin 20 kertaa) ja neljalla sy-
vannehavaintopaikalla (pohjoisosa 1/Hml, keskigdeegkiosa 3 ja Kivikari/Jan) vuodesta 1974
[&htien kaikkiaan n. 30 paikkakertaa. Uusimmatke&t ovat vuodelta 2014. Janakkalan puolella
oleva eteldosan Kivikari on syvin naytepaikka (1m;6ainakin 6 naytekertaa, ei 10ydy Hertasta).
Keskiosa 2 pisteelta (8,1 m) on otettu yli 15 n#giteHieman syvemmalté "keskiosa 3" -pisteeltd on
otettu vain 3 naytetta (9,5 m, viimeisin 13.8.20Matalammasta pohjoisosasta (3 m), joka on
Hameenlinnan kaupungin puolta, on otettu 8 naytgiista viimeisin 30.7.2012. Pirkanmaan ELY-
keskus otti vesindytteen Kivikarin pisteella 13(8.2.

Tata tutkimusta varten Kankaistenjarvell& vieriailpariinkin otteeseen: 19.6.2013 naytteita otettii
kolmesta eri kohtaa (Kivikari, Keskiosa 3 ja Tema®n lansipuoli). 21.8.2013 jarven keskiosa 3
pisteesta mitattiin veden laatua YSI 6600 mittardllmetriin asti ja otettiin vesinaytteet 1, 5 j& 8

metrin syvyyksisté.. Liséksi Tervasaaren lansipogisteellda (YKP 6771516 YKI 3372014) mitat-
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tiin veden laatua 3,3 metriin asti. 19.6.2013 iahteden laadun mittauksia seka jarvi- ettd ojapis-
teilla.

Ojanéaytteita otettiin Kankaistenjarven Heindméaeltajdyllyojalta ja Komulahdenojalta. Komu-
lahdenojalta otettiin naytteet seka siltarummukegéh ettd ennen peltoja. Kankaistenjarven suoje-
luyhdistys on ottanut vesinaytteita jarveen laskevojista vuosien 2013-2014 aikana.

Kankaistenjarvi on perustyypiltddn miltei kirkasnen, karu jarvi. Valuma-alueen soiden vaikutus
nakyy vahaisena kemiallisen hapenkulutuksen kohsemai ja niukkana humusleimana. Veden
happamuustaso on lahella jarvivesien normaalisaatageden pH laskee talvisin ja kesdaikaan alus-
vedessa lievasti happaman puolelle, joten kokootesa happamuustasoa voidaan luonnehtia ha-
pahkoksi. Puskurikyky happamoitumista vastaan amdedlut tyydyttavasta valttdvaan. Happamoi-
tumisen vaaraa ei silti ole. Veden séhkonjohtavarusormaalilla tasolla, eiké siiné ole todettavissa
pitkalla aikavalilla muutosta. Nakdsyvyys on vaihgie2,8—6,8 m valilla.

Kankaistenjarven vedenlaatu on sailynyt [ahes mm#ttomana my6s rehevyystason suhteen. Pin-
taveden fosforipitoisuudet ovat pysyneet karuidsilte ominaisena p&aosin alle @Yl ja typpipi-
toisuuskin on ollut alle 400g/l. Levéatuotanto on alhainen, joskirklorofyllida on mitattu melko
harvoin, milloin se on ollut erinomainen. Happitifee sailyy talvisin jopa erinomaisena, silla poh-
jan lahellékin happipitoisuus pysyy reilusti ylntg/l. Kesédaikaan happitilanne hieman heikkenee.
Kankaistenjarvi soveltuu virkistyskayttdon erinosesti, silla vesi on kirkasta, varitonta, vahahu-
muksista ja vaharavinteista.

Tervasaaren lansipuolella 19.6.2014 suoritetull$66880-mittauksella saatiin kokonaissyvyydeksi
3,3 m ja pintaveden lampatila oli 17t pH oli neutraali (7,15) ja sameus (0,2 NTU)ntdainepi-
toisuus ja sdhkénjohtavuus alhaiset. Happea otigrirhienoisesta ylikyllasteisyydesta (102 %)
pohjan n. 85 %:iin. Pintaveden klorofyllipitoisulkdé mitattiin 16,10 pg/l. Samassa pisteessa
21.8.2014 tehty mittaus osoitti veden lammennegirjavesi oli 18,%C. Veden pH oli hieman
noussut (7,4), sameus (-0,2 NTU), kiintoaine- jské@johtavuus olivat edelleen alhaiset. Happipi-
toisuus oli hieman aiempaa alhaisempi ja pohjatutnassa 66 %. Klorofylli-pitoisuus oli laske-
nut aiemmasta (9,9 pg/l).

Kivikarin pisteell&d 16.4.2013 toteutetussa naytteessa pintaveden vari oli ruskeahko (43 mg Pt/l)
ja pH neutraali. Humuspitoisuus (76 mg Pt/l) japeapuus lisdantyivat pohjaa kohden (6,2). Hap-
pea oli pohjan tuntumassa (13,9 metrissa) hyvirg433

My®6s Kivikarin pistellda mitattiin veden laatua 12613. Pintaveden pH oli 7,6 ja vesi oli varsin
kirkasta (-1,2 NTU). Sahkonjohtavuus ja kiintoaitejgsuus olivat alhaiset. Lampdétilan harppaus-
kerros sattui 4 m ja 5 m vdlille. Hapen osalta &&lkarppaukerrosta ei erotettu vaan hapen maara
vaheni tasaisesti 11 m syvyydelle asti, missadditéuitenkin vield 64 %. Metrin syvyydessa kloro-
fyllipitoisuus on hyvin alhainen (2 pg/l), muttausi kahteen metriin 16,8 pg/l.
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Kuva 13 Happipitoisuuden muutos Kivikarin pisteella.

Hameen ELY-keskuksen tilauksesta Kivikarin pistéeellettiin vesindytteitd 25.6., 17.7. ja
28.8.2014. Pintaveden pH oli melko neutraali{8)3a vesi oli varsin kirkasta (0;8,6 NTU). Véri
lista, etté jarvi on luonnontilassa ollut kirkagnen. Sahkdnjohtavuus (6,1 mS/m) oli alhainen.
Nakosyvyys jai 2,8 metriin. Alkaliteetti oli tyydigva (n. 0,16 mmol/l) ja kemiallinen hapenkulutus
alhainen (7,7, mg/l €. Lampdtilan harppauskerros sattui 7,5 m alapleolelksi kertaa ja kerran
sen 7,5 ja 5 m vdlille.

Kesakuun lopulla 2014 Kivikarin pisteell& pohjahéésyydesséa happea oli vield hyvin (54 %),
mutta sen maara vaheni selkeésti kesan loppua kajidm heindkuussa 29 % ja elokuun lopulla
enda 4 %. Tama on alhaisin hapen kyllastysasteen aitd on koskaan mitattu Kankaistenjarven
syvannepisteilla. Kyseisené paivand 10 m syvyydestsitu 7 % hapen kyllastysaste oli toiseksi
alhaisin. Aiemmin hapen maaran ei ollut mitaukstssaaittu laskeneen alle 10 %. Alhaiseen hap-
pipitoisuuteen liittyi sameuden (5,3 FNU), rautafgtuden (1700 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuu-
den (490 pg/l) nousu. ELY:n tutkimuksessa laboiassia mitatut, ja 0-2 m metrin koontana otetut
klorofylli- a-pitoisuudet kohosivat kesan edistyessa (3,7-r6/8. Pintaveden kokonaisfosforipi-
toisuus oli huolestuttavasti kohonnut jo 18 pgihi&uun naytteenotossa.

"Keskiosa 3" —pisteella 21.8.2013 pintavesi oli4f€, hieman emaksista (7,85), kirkasta (-0,2
NTU). Klorofylli- a-pitoisuus oli 10,8 mg/l. Kankaistenjarven pintagedsari (36 mg/l Pt) oli varsin
lahella véahdhumuksisen veden rajaa, ja on todenstak@tta jarvi on luonnontilassa ollut kirkasve-
tinen. Nakdsyvyys ulottui 3,7 metriin ja kokonaiggydeksi mitattiin 9,2 m aurinkoisessa ja tyy-
nessa sddssa 21.8.2014. Alkaliteetti oli tyydyt{@v®,17 mmol/l) ja kemiallinen hapenkulutus
alhainen (7,7, mg/l €. Lampdtilan ja happipitoisuuden harppauskerrstgii 6 m ja 7 m vélille.
Keskiosa 3 -pisteen pohjallakin (9 m) happea d@lévyli 17 %:in. Pintaveden kokonaisfosforipitoi-
suus oli tassa pisteessa g/l ja kokonaistyppipitoisuus 374@/l. Ravinnepitoisuudet kohosivat
hivenen pohjaa kohti mentéessa. KlorofgHpitoisuus oli 10,8 mg/I pintavedesséa Y S16600-
mittarilla mitattuna.
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Kuva 14 Kankaistenjarven pohjoispdan Tyynelédnlahden rantaa.

Kankaistenjarvelta (ja lahinn& pohjoispaan uimasdtaj on viime vuosina ilmoitettu jonkin verran
sinilevaesiintymia. Naytteistd on analysoitu mAnabaenasp. jaMicrocystissp.

Kankaistenjarven kalastoa selvitettiin (Mékinen y¥013) 23-25.7.2013 toteutetulla NORDIC-
yleiskatsausverkkokalstuksella, jossa jarvi olta&olmeen eri syvyysvyohykkeeseen (0-3 m, 3-10
m ja 10-20 m). Verkkovuorokausia kertyi 38. Kokayisikktsaaliit olivat 479,7 g/verkko ja 14,5
kpl/iverkko. Koekalastussaalis koostui seuraavigeidta: ahven, hauki, muikku, siika ja sarki. Sekéa
biomassan ettéd yksilomaaran perusteella tarkeirajiéivlivat ahven (285,0 g/verkko ja 9,6
kpl/verkko) ja sarki (170,4 g/verkko ja 4,3 kpl/ikp). Kankaistenjéarven kalasto oli ahvenkalaval-
tainen (59,4 % biomassasta ja 66,1 % kappalemajr&stokalojen (ahven >15 cm ja hauki) osuus
kokonaismassasta oli 38, 9 %. Kankaistenjarvenrdtarmassa on runsaasti petoahvenia (>15 cm).
Niiden kappalemé&arainen osuus koko koekalastusssabli perati 22,3 % sek& biomassasta 36,2
%. Pituusjakauman perusteella voitiin erottaa vaodl1 syntynyt suuri ahvenvuosiluokka ja
vuonna 2012 syntyneet suuret sarki- ja muikkuvuogiat (Mékinen ym. 2013).

Kankaistenjarveen on vuosien saatossa istutettkelalkiuhaa, taplarapuja, siikaa ja jarvitaimenta
(Salmo trutta lacustris tiedossa on myds karppieyprinus carpi9, muikku-, suutari-istutuksia.
Kankaistenjarvi karuna kirkasvetisena jarvena ewvelu kuhalle, mink& koekalastuskin varmisti.
Siikaa on istutettu jarveen 1970-luvulta alkaen taman vuoden vélein. Siika ei naytdisi lisaanty-
van luontaisesti Kankaistenjarvessa. Kankaisteajanauikkukanta on ollut viime vuosina kohta-
laisen hyva, mika todennakdisesti laskee siikaistieh tuloksellisuutta (Makinen ym. 2013).

Koekalastuksen perusteella Kankaistenjarven kalastoenne on terveella pohjalla ja kalaston tila

on hyva. Karuna jarvena se on kuitenkin herkkaipein ravinnelisayksille, miké voi hyvinkin
nopeasti nakya mm. sarkikalojen runsastumisenaed&alakannan kannalta tarkein asia on veden-
laadun sailyminen nykyisella tasolla. Sen takiaiwa-alueelta tulevien ravinteiden maara tulisi
pyrkia pitAmaan mahdollisimman alhaisena. Jarvetodio suunnitellut resurssit tulisi suunnata
ensisijaisesti valuma-alueelle. Hoitokalastuksiaugisitella. Solmuvéalirajoituksille ei talla hetkel

ole tarvetta, koska pyynti painottuu muikun jarsikalastukseen. Jos jarven vedenlaadussa tapahtuu
muutoksia, tutkimus suosittaa koekalastuksen ugsangMakinen ym. 2013).
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Kuva 15 Kankaistenjarven luoteisrantaa ja oikealla kirkasta vetta vedennoutimessa.

Vesikasvistoon kuuluvat pohjoispdédssa mm. ruskéapuiro- Potamogeton alpinusghven- ja
heinavita, vaalealahnaruohisdetes echinospoyakolmihedevesirikkoElatine triandrg, siima-
palpakko, isoulpukka ja jarvisiloparthliella flexilis). Keskivaiheilla jarvea karun veden lajit olivat
tavallisia: nuottaruoho ja tummalahnaruoho. Hefildwselvitti Kankaistenjarven vesikasvillisuutta
keséalla 2012 (Jutila 2014). Juha Kallasmaan keetti, heidén rannassaan on punaista Hollannista
tuotua lummetta.

Kankaistenjarven linnustoon kuuluvat mm. laulujemtskuikka, kalalokki ja kalatiira.

Kankaistenjarven alkuperéinen tyyppi vesimuodostunan jokgpieni humusjarvi (Ph) tai pieni
vahahumuksinen jarvi (Vh), joskin veden véaria on mitattu suhteellisen hamjaituloksia on sekéa
alle 30 mg/l Pt etté yli. Pintaveden kes&aikailsgkonaistyppipitoisuuden perusteella Kankais-
tenjarven veden laatu on vield erinomainen, mutta &konaisfosforipitoisuuden perusteella se
on laskenut hyvéksi.a—klorofyllipitoisuus on mittarimittauksien perusteella tyydyttava, mutta
laboratoriotutkimusten perusteeflaremminkinhyva. Kankaistenjarven ekologien luokka arvi-
oidaan taméan tutkimuksen mukaan hyvaksi. Myés Hamee ELY-keskus on luokittanut Kan-
kaistenjarven hyvéksi toisella vesienhoitokaudella.

5.4. Katumajarvi

(35.236.1.001; A= 377,7 ha, max. syvyys 18,9 m, keskisyvyys 7,1 m, V=26 700 000 m?,
valuma-alueen A=51 km?, peltoisuus 20 %, jarvisyys 13,2 %, viipymé 630 vrk, ravinnesuh-
de 26,95, rantaviiva 17,5 km, korkeus N60+81,0 m mpy; )

Vanajaveden laakson kulttuurimaisemaan sijoittunantaisesti karu Katumajarvi on muuttunut
keskiravinteiseksi ja varsinkin alusveden kokorasgsripitoisuus on kohonnut melko rehevéksi.
Alusveden happitilanne on heikentynyt, ja jarvevirraenielu vuotaa varsinkin lopputalvella. Ka-
tumajarven pH:n kasvu on ollut erittain merkitseyagkin maarallisesti vahaista (keskiarvo=6).
Myo6s sadhkonjohtokyky on kasvanut erittdin merkitssgtiz Katumajarven rehevditymistd ilmentaa
myds kesdaikaisen nakosyvyyden merkitseva laskiurkajarven tilaa on seurattu saannoéllisesti
vuodesta 1965 (Jutila & Salminen 2006, Jutila 2@0@ja 2010, Jutila 2013).

Katumajarvi saa vetensa ensisijaisesti jarven pspg@han laskevasta puroluokan Ruununmyllyn-
joesta, jonka latvavetena on lahes luonnontilaimeden laadultaan erinomainen Kankaistenjarvi.

Myllyjoki kulkee lapi peltoalueiden ja humusvetisktatkolammin. Katumajarveen laskee 21 ojaa
tai uomaa lahivaluma-alueelta (Jutila & SalmineA@0 Katumajarven rannalla on viisi uimaran-
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taa, paljon loma- ja haja-asutusta, useita matkalilteita ja varsinkin lansirannalla kiinte&td asutu
ta seka teollisuutta. Katumajarven vedet purkautwalanjoen kautta Vanajaveteen ja edelleen
Kokemaenjokeen. Katumajarven suojeluyhdistys omitmit jarven hyvaksi vuodesta 1991 lahtien.
Se on julkaissut kolme suojeluopasta (mm. Jutila3@03) ja tehnyt lukuisia toimia ja aloitteita
jarven hyvaksi. Paaosin virkistyskaytollista kuniissa on ollut vesikasvillisuuden niitto, jota on
toteutettu Katumajarvella. Katumajarvella on myogdkalastettu (Jutila 2006).
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Kuva 16 Lahdosséa naytteenottoon. Kuvassa Ville Jalonen ja Pekka Lunnikivi. 18.8.2014.

Katumajarven veden laatua on tarkkailtu jo vuod&8ie2 Iahtien. Valtakunnallista syvannepiste-
seurantaa on tehty vuosina 1965-1994 Lammassaireldl (B-pisteelld). Himeenlinnan kaupunki
on seurannut Katumajarven fysikaalis—kemiallidathneljalla vedenlaadun tarkkailupisteelld vuo-
desta 1989. Valtion ymparistohallinto on seurajanten tilaa sdannéllisemmin uudelleen vuodesta
2003 lahtien. Hertta-ymparistotietojarjestelméan ek ndytteitd on otettu 129 ajankohtana. Nayt-
teenottajina ovat toimineet niin Uudenmaan ympakisskus (1962-1994), Kokemé&enjoen vesistdn
vsy. ry (1995-1997), Hameenlinnan paikallinen ynigiérviranomainen (seudullinen ymparistotoi-
mi, ktt. ky. yo. ja ympaéristopalvelut) (1998, 202805), Hameen ymparistokeskus (2002) kuin
Pirkanmaan ymparistokeskus (2000-2008). Katumaj@mwinukana vesienhoitosuunnittelun mukai-
sessa seurantatutkimuksessa kolmen vuoden rotaatiol

Hameenlinnan Katumajarvella tutkittiin vedenlaatlegkuussa 2014 neljassé mittauspisteessa
(18.8.2014 Katumajarvi, eteldosa eli Kipinaniemduosta, 21.8.2014 pisteet A, syvanne ja D).
Naytteenottoa yritettiin ensin 18.8.2014, mutta ksig/tuulen vuoksi naytteenotto pisteilla A ja B
epaonnistui. Sen sijaan Kipinaniemen edustalletjpddBisteella A naytteet otettiin 1, 5ja 9,5 m
syvyydesta.

Heindkuun alussa tehtyjen mittausten perusteeltarajarven harppauskerros sijaitsi kolmella
naytepisteelld kuuden ja seitseman metrin valligindniemen edustalla se oli viiden ja kuuden
metrin valilla. Taman alapuolella hapen maara vedledkaa vaheta. Syvannepisteellda happea on
kahdeksasta metristé alaspdin alle 6 % ja 14 rntéetiaspain oli Iahes taydellinen hapettomuus (<1
%). My6s muilla pisteilla happi oli pohjan tuntursaskoko lailla lopussa. Hapetus-
pelkistypotentiaali kuitenkin nousi syvemmalle mémdsa (aivan A pisteen pohjan tuntuman mitta-
usta, jossa pohjaa lienee péllahtanyt), joten taidien vapautuminen ei todennakoisesti ole ollut
kaynnissa. Kemiallinen hapenkulutus oli kaikillaytepisteilla 6-7 mg/l @tienoilla kertoen karua
vettd vahan korkeammasta tasosta.
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Kuva 17 Tuulinen Katumajéarvi Katisissa 18.8.2014.

Katumajarven pintavesi oli heindkuun alussa vakskasta ja sameus lisdantyi vasta aivan pohjan
l&heisessa alusvedessa. Pintaveden klorofyllipitg®soitti A ja C (Puketti) pisteilld juuri ja jru
karua vetta ja D pistella lievaa rehevyytta (rajdpa/l). Syvemmalla klorofyllipitoisuus hieman
lisdantyi (keskimaarin 4,g2g/l). Sdhkonjohtavuus (12,4 mS/m) oli varsin alleainPintaveden pH

oli hieman neutraalin eméaksisen puolella Kipinaréanedustan pistetté lukuun ottamatta, jossa
siellékin oltiin aivan neutraalin tuntumassa.

Nakosyvyys oli kovan tuulen jalkeenkin 18.8.2014iKaniemen edustalla (Katumajéarvi eteldosa)
3,2 m. 21.8.2014 tehdyssa nayttenotossa saatiilharpisteillda n&késyvyydeksi seuraavat: Pohjois-
osan piste A 2,4 m, syvannepiste 3,4 m ja eteldbDspiste 3,0 metria.

Katumajarven pintaveden vari kertoi véhahumuksisstad (pinnassa A-pisteella 20 mg/l Pt, syvan-
nepisteelld 19 mg/l Pt, Katumajarvi, eteldosa 27 g D-pisteelld 22 mg/l Pt) ja alkaliteetti oli
hyva (0,45 mmol/l).

Pisteella A pintaveden kokonaisfosforipitoisuuslieivaa rehevytta kuvaava (1@/l), mutta nousi
9,5 metriin mentaessa (40/1). Syvannepisteella pinnassa oli kokonaisfosfd8pg/l ja pohjan
tuntumassa 3iig/l. D-pistella pintaveden kokonaisfosforipitoiswals18 ug/l ja pohjan tuntumassa
49 ng/l. Kipinaniemen edustalla kovassa tuulessa aatndytteessa oli jarvelta 2014 tutkituista
korkein pintaveden kokonaisfosforipitoisuus,|2fl. Tosin siellakin kokonaisfosforipitoisuus puto-
si viidessa ja yhdekséassa metrissaudb:aan.

Klorofylli- a-pitoisuuksia mitattiin vain YSI6600-mittarilla, ten tulokset eivét ole labortoriotutki-
musten tasoisia. Keskimaarin mitttaukset osoittivatl 2ug/l tasoa, mikéd menisi Oravaisen luokit-
telun perusteella rehevaksi. Todennékoisesti kkiteollaan ennemminkin lievasti rehvalla tasolla.

A-pisteella rautapitoisuus nousi pohjaan mentags8aug/l), mika kertoo pohjasta hapettomissa
oloissa tapahtuvasta ravinteiden vapautumisestayfadisteistd. Syvannepisteella raudan suurin
pitoisuus mitattiin 10 metrissa (17@/1). D-pisteelld suurin pitoisuus oli pohjan tumassa (270
ug/l). Kipinaniemen edustalla tuulessa otetutta teg@gsa rautapitoisuus oli suurin pintavedessa
(240ug/1) ja vaheni noin 10Qg/l tuntumaan syvemmalla.

Pintaveden kokonaistyppipitoisuus oli seka pistealletta syvannepisteella melko alhainen (410

ug/l) ja taso kohosi pohjan tuntumaan mentéaessayg®0B 15 m: 84Qug/l). My6s nitraatti- ja
nitriittitypen summa kohosi jadden kuitenkin metdbaiseksi. D-pistella typpeé oli hieman enem-
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man pinnassa (49@y/1), mutta yllatten sen vaheni pohjaa kohden (@&(). Kaikki liukoinen typpi
tuntui olevan taalla kaytdssa. Kipindniemen edukatumajérvi, eteldosa pisteelld tuuli vaikutti
myo6s kokonaistyppipitoisuuteen nostaen pinnan at86f.g/l:aan, kun syvemmaélle mentéessa
arvot putosivat 35@g/l tienoille.

Kuva 18 Katumajarven naytepisteet vuonna 2014 tehdyssa tutkimuksessa. Pohjakartta Maanmit-
tauslaitos.

Hameen ELY suoritti Katumajarven syvannepistellBjpeldinndytteenoton 20.11.2013 ja mittasi
samalla my6s veden laatua. Naytteenotossa hawaéttéi sedimentin pinta oli ruskea ja hajuton.
Naiden tulosten perusteella kokonaisfosforipitossali kesaarvoja vahan alempi ja typpipitoisuus
véhan korkeampi. Pohjaelaimisthaoborus flavicang545,98 /m) ja Slavina appendiculata
(193,97 /M) olivat yleisimmat ja kokonaispohjaeldimaara aibgi4 yksiloa neliometrilla. Edelli-
nen pohjaelédinnaytteenotto oli 23.10.2007. Lajira&dr lisdantynyt kahdesta seitsemaan vuonna
2013 ja yksilétiheys oli alentunut. Samalla sursédidskeChaoboruksenlivalta oli vahentynyt.
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Kuva 19 Katumajarven kirkasta vetta etelapéan D-pisteelld ja rantaa Katuman I&hién luona.

Katumajarvi on keskikokoinen, vahdhumuksinen jarvi huomioiden, etta jarvi on aikanaan ollut
nykyista viela kirkasvetisempKasvukauden aikaiset pintaveden kokonaisfosfori- ja-typpi-
sekaa-klorofyllipitoisuuden mediaanit osoittavat tyydytt avaa ekologista luokkaaElokuun

2014 tutkimusten perusteella pintaveden kokondsfistoisuus vain niukasti tyydyttavan puolel-
la. Jos tarkasteltaisiin vain syvannepistetta jaiddetta oltaisiin aivan hyvan ja tyydyttavan rigal
(putoaa kuitenkin tyydyttavaan, koska rajalla otearzot kuuluvat huonompaan luokkaamy.
klorofyllipitoisuus osoitti tyydyttéavaa luokkakesan 2014 kokonaistyppipitoisuuden perustella
Katumajarven tila oli hyva. Pohjaeldintutkimus osoitti my6s tilan parantuneen aiemmasta.
Kokonaisuutena Katumajérven ekologinen tila on kayettavissa olevien tietojen perusteella
tyydyttava, ja sellaiseksi sen on Hameen ymparist@skuskin paatdkselladn maaritellyt.

5.5. Leteenoja—Myllyoja

Hattulan Lehijarveen laskevan Myllojan eli Leteearoyarrella tehtiin mittauksia, arvioitiin virtaa-
mia ja otettiin vesinaytteitéa kolmessa jaksossa?®13.2014 (vain mittaus), 12.-13.6.2014 ja 17.-
18.8.2014. Kesakuun naytejakso sijoitettiin pitkéiivan kauden jalkeen tapahtuneeseen pitkaai-
kaiseen sadetapahtumaan. Elokuussakin nayttegneittin sijoittamaan sateen jalkeen, mutta
sateet olivat paikoittaisia.

Bakteeripitoisuudet Myllyojassa kesd- ja elokuussa 2014

W Suolistop.Enterokakit, 12.6.2011 W Suolistop.Enterokokit, 19.8.2011
Lémpokestoiset kolitormit, 19.8.2014
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Kuva 20 Bakteeripitoisuudet Myllyojassa kesa- ja elokuussa 2014.
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Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet 2014
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Kuva 21 Leteenoja-Myllyojan kokonaisfosfori- ja —typpipitoisuudet vuonna 2014.

Naytetulosten mukaan suolistoperaisten enterokoljki¢ddmpokestoisten koliformisten bakteerien
pitoisuudet olivat korkeita suurella osalla mitfaisteistda. Korkeimmat pitoisuudet saatiin Sam-
montien ja Hirsiméen naytepisteilld. Myds Luolajant Kivisenojan ja Harkatien pisteilla pitoi-
suudet olivat korkeita. Myllyojan alajuoksulla, tatie 130:n yla- ja alapuolella pitoisuus oli laske
nut lahelle luonnontasoa. Tiina Kaisto valmistéiadlyojan vesien laadusta ja maarasta opinnayte-
tyotd, jossa esitellaan tuloksia tarkemmin. Tahdkejsuun on liitetty vain muutamia Tiinalta saa-

tuja kuvia.
Kiintoainepitoisuudet kesi- ja elokuussa 2014
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Kuva 22 Leteenoja-Myllyojan kiintoainepitoisuudet keséa- ja elokuussa 2014.
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6. Hameenlinna, Kalvolan kaupunginosa

Kalvolan kaupunginosassa tutkittiin vuonna 2013 hlammi ja 2014 Hautalammi. Yhteensa jar-
via ja lampia Kalvolassa on 65.

6.1. Hautalammi

(35.893.1.008, A= 9,029 ha, max syvyys 9,6 m, rantaviiva 1,487 km; korkeus 119,6 m
mpy)

Hautalammi on Kalvolan ja Hattulan rajamailla, Tjgkeen luoteispuolella sijaitseva harjualueen
pieni vdhahumuksinen jarvi. Siité ei ole Hertassstaiseksi vedenlaatutietoja, mutta jarvinumero
ja pinta-alatiedot l6ytyvat. Hautalammin valumaeatn pieni eiké sinne kartan mukaan tule yhtaan
ojaa eika siitd mydskaan lahde laskuojaa. Rannaillppnkin verran loma-asutusta ja yksi maatila
sekd suota. Valuma-alueella on pari soranottoaueutalammin ympéristdsséa kasvaa erittain
uhanalaista hameenkylméankukk&alsatilla patenk

20.8.2014 toteutetun naytteenoton séa oli pilviadounaistuuinen. Naytepaikaksi pyrittiin valit-
semaan jarven syvimmaksi arvioitu kohta (N6769E#345178). Kokonaissyvyydeksi saatiin 9,6
m ja nakdsyvyydeksi 5,7 m. Vesi oli siis erittdirklasta. Naytteitd otettiin 1 m, 5 m ja 9,5 m sy-
vyydesta ja mittauksia tehtii metreittain seka®,fa 9,5 m:ssa. Pintaveden lampdtila oli 16,8
pysyi lahes samana viiden metrin syvyyteen, miat@dauskerros ulottui kahdeksaan metriin. Poh-
jan tuntumassa vesi oli n.°@:sta. Hautalammin vesi oli hieman eméksisen plzo{pH 7,82) ja
alkaliniteetti oli huono ja alle maaritysrajan 0@2nol/l. TAma jarvi on siis erittdin herkk& happa-
moitumaan. Hautalammen vesi oli vériltédan kirkgatendaritysraja 5 mmol/l alittui tassékin. Ky-
seessa taitaa olla Hameenlinnan vahahumuksintgirainakin kirkkaimpien joukossa. Myds sa-
meus oli hyvin alhainen (0,2 NTU; toisin 10 cm pata pollaytys lienee nostanut lukeman arvoon
84,9). Nain muodoin ndkdsyvyyskin oli ennatysluakkd@ahkonjohtavuus (0,9 mS/m) ja kemialli-
nen hapenkulutus (2,3 mg/l) olivat poikkeuksellisgimisia. Jarvi oli siis monella mittarilla poik-
keuksellisen erinomainen ja luonnontilainen.

Kuva 23 Hautalammin eteldrantaa ja kirkasta vetta noutimessa 20.8.2014.

Hautalammin hapen kyllastysaste oli aluksi aivad #®tuntumassa, mutta nousi yllattdéen 5-8 m
syvyydessa ylikyllasteisyyteen. Tama saattaa jobywalle ulottuvan levatuotannon aiheuttamasta
hapen syntymisesta syvyyksissa, joista happi @i itei pintaan paase. Viela 9 m syvyydessa hap-
pen kyllastysaste oli 82 %. Aivan pohjalietteenttumassa se oli laskenut 30 %:iin.
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Myds ravinnepitoisuus oli karulle jarvelle tyypilen. Pinta- ja vélivedesséa kokonaisfosforipitoisuus
oli 6,0 pg/l ja vasta lahes pohjalietteessa seirldug g/l:aan. Kokonaisfosforipitoisuus oli pintave
dessa 120 pg/l ja 5 metrissd 150 pg/l ja pohjakettuntumassa 180 pg/l. Nama arvot lienevét
Hameenlinnan alhaisimpia. Vapaata fosfaattia tahaitia ei ollut mitattavaa maaraéa. Klorofydh-
pitoisuudeksi saatiin YSI6600-mittarilla n. 5 pgfiika tarkoittaisi todennakdoisesti laboratoriomit-
tauksena alle 2,5 pg/l:ssa.

Vene lainattiin jarven itarannalla, missa suoramiabuonnehtivana, mutta osin oli hiekkaakin.
Hautalammilta ilmaversoisvythykkeet miltei puutttied rannat olivat pitkalti nk.kasvittomat.
Vain joku nuottaruoho, ulpukka, jouhisara ja ramtppkko koristivat vettd. Rantakasvistoon kuu-
luivat mm. suopursu, kanerva, mustikka, luhtavlaomuurain, variksenmarja, syysmaitiainen,
lampaannata, vehka, suoputki, kurjenjalka ja heettikka.
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Kuva 24 Hautalammin naytepiste. Pohjakartta Maanmittauslaitos.

Hautalammi on pieni vahahumuksinen jarvi (Vh), jonkakasvukauden aikainen pintaveden
kokonaisfosfori- (6 pg/l), -typpi- (120 ng/1) ja klorofylli- a-pitoisuus (2,5 nug/l) oli 20.8.2014 teh-
dyn naytteenoton perusteella erittdin hyvassa luokesa Koska Hautalammista ei ole muita tieto-
ja kuin tamé yksi ainoa tutkimuskerta, tulee tuloksuhtautua varauksellKokonaisuutena ja
kaytettavissa olevien tietojen pohjalta Hautalammirtila arvioidaan erinomaiseksi.Hautalam-
min erityinen luonne tulee huomioida toimia aluealunniteltaessa.

6.2. Kotkajarvi

(35.285.1.003; A= 283,84 ha, max. syvyys 10,1 m; rantaviiva 17,80 km; korkeus
N60+120,9 m mpy)

Suomen ymparistokeskuksen Hertta-tietokannastgiyd¢tkajarven seurantatuloksia vuodesta
1966 lahtien, joskaan ei joka vuodelta. Naytteiiétettu kahdelta seurantapisteeltd Sittala 1 (kuva
19) ja Taljala 2 seka talvella etté kesélla kaikki23 kertaa ja lisdksi on muutamia rantandytteenot
toja. Kotkajarvesta laadittiin tietoja koostavakaisu vuonna 2006 (Jutila ym. 2006) ja sita on ku-
vattu myos Kalvolan luonto-oppaassa (Jutila & H2004). Edellisesséd on myds Kotkajarven vesi-
kasvillisuusselvitys. Kotkajarven vedenlaatua pid@itia ajanjaksolla on tarkasteltu mm. vesisto-
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jen tila julkaisussa vuosilta 2011 ja 2012 (JUBA 3). Tata selvitysta varten otettiin yksi vesiedy
20.8.2014 ja tehtiin mittaukset YSI6600-mittariléytteenoton kustansi Kotkajéarven suojeluyh-
distys.

Kotkajarven valuma-alue on padosin metsaa ja siellihajoja ojitettuja soita, mutta vain

vahan peltoja. Valuma-alueella sijaitsee kaksi lampPerdlammi ja Ulajanlammi. Kotkajarveen
laskee kahdeksan isompaa ojaa, joista merkittaviaaan valuma-alueen omaava Myllyoja. Saha-
joki laskee Kotkajarven vedet Muulinjarveen.
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Kuva 25 Kotkajarven"n'aytepisteet: Sittala keltaisella ja Taljala pohjoisempi punainen piste.

Pintaveden lampdtila oli 20.8.2014 18,7 C. Harpkatres asettui 5-6 m valille. 9,7 m syvyydessa
lampdtila oli 11,13 C. Kiintoainepitoisuus oli alhan (5,5 mS/m) koko vesifaasissa aivan pohjan
l&heista vettd lukuun ottamatta, missé se oli &akéen kohonnut (7,9 mS/m). PH oli 7,58 pintave-
dessa ja se sailyi neutraalin tuntumassa, mutuglélle aina 8 m syvyyteen, jonka jalkeen siirryt-
tiin hieman happaman puolelle (6,96 ja 6,86), mettelleen vesi oli varsin lahell& neutraalia. Alka-
liteetti eli jArven puskurikyky happamoitumista taen oli hyva myo6s 20.8.2014 tehdyn nayt-
teenoton perusteella. Pintaveden variluku kertdeweolevan lahes vahahumuksista (36 mg/l Pt).
Humusveden alaraja oli 30 mg/I Pt eli hieman rusedrh humusjéarven puolelle menndén. Humus-
pitoisuus oli varsin alhainen pitk&n aikavalin kdon verrattuna. Kemiallinen hapen kulutus oli
alhainen (10 mg/l ¢).

Kokonaistyppipitoisuuden (320 pg/l) perusteellak&pdrvi voidaan luokitella karuksi. Nitraatti- ja
nitriittitypen summa on pintavedessa alle maaréjgsy, mika on tyypillistd kesan tuotantokaudelle.
Pohjan laheisyydessa pitoisuus kohosi liittyen hagghenemiseen. My6s kokonaisfosforipitoisuus
(8 pg/l) kertoi niukkaravinteisesta vedesta jadditkaikavalillakin nousua on vain véahan. Edes
pohjalla ei ollut havaittavissa fosforipitoisuudarhoamista. Fosfaattifosforia ei ollut vapaana ve-
dessa vaan kaikki oli elididen kaytdssa. Pohjalaapitoisuus oli jonkin verran kohonnut hapen
vahentymisen myota.
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Sameus oli pintavedessa selvaa, mika saattodliitytteenottotilanteen sateeseen ja myrskyyn.
Nakdsyvyys jai 2,6 metriin. Pa&dosin vesi oli kukienkirkasta eli 1 m-6 m. Tdman syvyyden ala-
puolella sameus kohosi lievaksi ja 9 m syvyydesséig&sikin. Klorofyllipitoisuus oli suurimmil-
laan 3 m syvyydessa ja sdilyi pintaveden tasopia j@ metriin. limeisesti téllaiseen tasaisehkon
jakautumiseen vaikutti tuulisuus, joka lienee stkout tuotantokerroksen tavanomaista tasaisem-
min veteen jakautuvaksi. Ehka tahan liittyy mydsiimymmin havaittu sinilevdjakso. Vesimassan
voimakas sekoittuminen on lisdnnyt todennéakoisyyty@s sinilevien esiintymiseen.

Kuva 26  Syksyinen Kotkajérvi 15.9.2007.

Vesienhoito-ohjelmien mukaisen jarvityypittelyn naanKotkajarvi lienee pieni humusjarvi,
jonka kesan 2011 pintaveden kokonaisfosfori- ja -fypipitoisuus sekaa-klorofyllipitoisuus
osoittivat erinomaista luokaa. Kotkajarven ekologiren tila arvioidaan erinomaiseksi.

6.3. Murhalammi

(35.263.1.004; A= 18,94 ha, max syvyys 2,1 m, rantaviiva 2,211 km; korkeus 115,7 m
mpy)

Murhalammi on matala (2,1 m) ja runsashumuksinerplgjoka kuuluu Myllyojan valuma-
alueeseen. Murhalammista laskee oja noin puolemigtrin padssé, pohjoispuolella, sijaitsevaan
Keihasjarven Lahdelahteen. Murhalammin rannallsan muutama mokki, joista itarannalla si-
jaitsevalta kaupungin omistamalta kiinteistoltétsaaene. Murhalammiin laskee ojia metsé- ja
suoalueilta sekd Lamminpaan peltoviljelmilta. Vahtalueelle sijoittuu mydés Kontionmaen maan-
kaatopaikka.

Murhalammilla vesinaytteita on otettu keskiosanéynepisteesta tassa tutkimuksessa 19.8.2013 ja
vuonna 2007. Lisaksi naytteita on otettu itararanaltosina 2001, 2000 ja 1998. Keskiosan pistees-
ta otettiin ndyte sateisessa ja pilvisessa saassimyvyydeltd 19.8.2013 ja mitattiin veden laatu

Y S16600-mittarilla puolen metrin valein 6;8 m. Kokonaissyvyydeksi saatiin 2,1 m ja nakosyvyys
oli 0,7 m. Mittaushetkella pintaveden lampatila bfi,6°C. Pintaveden pH oli Iahella neutraalia

(7,1). Alkaliteetti (0,1 mmol/l) oli tyydyttavan jeélttavan rajamailla kertoen tdman latvajarven
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happamoitumisherkkyydestd. Veden vari oli 300 nif fatvertailu aiempiin arvoihin osoitti rus-
keavetisyyden lisdantyneen (n=4; x=218 Pt/l). \¢dismy0s lievasti sameaa (1,8 NTU) ja s&dhkon-
johtavuus oli melko alhainen (4,7 mS/m).

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/12
©HELCOM

Mittakaava 1:5000 Ruutujako 1 km | | T T T T 1

Koordinaattijarjestelméa: KKJ-yk
Nurkkapisteen koordinaatit: 6774790:3341767 - 6775705:3342737

Kuva 27 Murhalammi ja naytepisteiden sijainti.

Matalan Murhalammin happitilanne oli hyva 19.8.2@a8pen kyllastysaste 89 %). Talvella happi
saattanee kayda vabhiin, tosin ainoa talvinen néiyti#o kertoo kyllastysasteen laskeneen 41 %:iin
22.2.2007. Kemiallinen hapenkulutus oli humusveasipillisesti kohonnut (33 mg/l). Kokonais-
fosforipitoisuus oli 19.8.2013 1 m syvyydessa 21, jg samaa suuruusluokka oli myds kolme
aiempaa mittausta, joten talta osin veden laataroiomainen. Sen sijaan yhden kerran oli fosfori-
pitoisuudeksi mitattu perati 179 pg/l. Kokonaistypoisuus oli 800 pg/l, joka luokitellaan tyydyt-
tavaksi. YSI-mittarilla saatu klorofyHi-pitoisuus oli 39,9 pg/l, jonka perusteella vessidlyydyt-
tavaa.

Murhalammin rantoja luonnehtii katkelileva pullosggunus (3 m), harva ruokovyd (3-5 m) ja kel-
luslehtisten eli 1&hinn& ulpukan luonnehtima vyolyRantakasveista mainittakoon harmaa- ja ter-
valeppd, hieskoivu, korpipaatsama, juolukkaa, kjaj&a, ranta-alpi, siniheiné ja suopursu. Koh-
teelle ajettaessa havaittiin teeri Murhalammin akrssa.
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Murhalammi on runsashumuksinen jarvi (Rh), jonkakasvukauden aikaiset pintaveden koko-
naisfosforipitoisuudet osoittavat erinomaista luoklaa (27 pg/l) ja kokonaistyppi- (755ug/l) ja
klorofylli- a-pitoisuudet (37,7 ug/l, n=4)tyydyttavaa luokkaa. Kokonaisuutena Murhalammin
tila arvioidaan tyydyttavaksi.

Kuva 28 Vene Murahalammin rannassa 19.8.2013.

7. Hameenlinna, Lammin kaupunginosa

Lammin vesitdjen tilan seuranta suoritettiin 2108.2 Alisella Rautjarvella ja Viipsjarvella seka
20141so Vehkajarvelld ja Saunalammilla. Lammin kaupuegassa on 133 jarvea (yli 10 ha), jois-
ta osa on varsin suuria, kuten Kuohi- ja Nerosjaekia Paajarvi.

7.1. Alinen Rautjarvi
(35.787.1.021; A= 48,781 ha, max syvyys 9 m, raita,823 km; korkeus 125,5 m mpy)

Alinen Rautjarvi on keskisyva (9 m) ja runsashunings lampi, joka sijoittuu Evokeskuksen lansi-
puolelle harjudeltamaisemaan ja on yksi alueemmsasta jarvistd. 1880-luvulla perustetun metsa-
koulun kultturihistoriallisesti arvokas miljod lupnahtii jarven itarantaa ja lansirannalla on vain
muutama mokki. Jarven pohjoispaassa on Rivieramemluonnonhiekkaranta, jota kaytetaan pai-
kallisena uimarantana. Aliseen Rautjarven luusyalatietaan Evokeskuksen jatevedet, joten veden
laatua on tutkittu varsin paljon. Alisesta Rautgsta |ahteva Evojoki laskee Kuohjarveen.

Alisen Rautjarven valuma-alue on laaja ja siellgaltjon jarvia mm. Keskinen ja Ylinen Rautjarvi.
Valuma-alue on metséinen ja soinen. Ylisen Rautjdmaluma-alueella on Evon leirikeskusalue,
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jolla jarjestetddn tuhansien leirilaisten suurféirédheisessa kangasmaatossa viihtyy mm. kangas-
vuokko (ulsatilla vernali3.

Hertassa on Aliselta Rautjarvelta 35 naytekertadislyvannepisteeltda Alinen Rautjarvi 1. Lisaksi
naytteita on otettu hiekkarannalta.

Kuva 29 Alisen Rautjarven rantaa Evon oppilaitoksen suuntaa. Oikealla humuspitoista Alisen
Rautjarven vetta.

Naytteenottopaivana 21.8.2013 jarven syvyydeksattiih 7 metrié ja nakosyvyydeksi 1,15 m.
Jarvesta nostettiin vesinaytteet yhden ja kuudemim®yvyyksiltd. YSI — mittarilla mentiin 6,5
metriin saakka. Pintaveden lampétila oli viilenfiytl8 asteen tuntumaan ja harppauskerros asettui
3 ja 5 mvalille lampdtilan laskiessa 18 sta 9,16:een. Pintaveden pH oli neutraali jalaéetti

vain tyydyttava (0,110 mmol/l). Véri oli 210 mg PWesi oli varsin kirkasta ja sahkdnjohtokyky
alhainen (3,8 mS/m). Hapen méaara vaheni metrin 88%pohjan tuntuman (6,5 m) 5,5 %:iin. Ke-
miallinen hapenkulutus oli humuvedelle tyypillin€22 mg/l). Hapetus-pelkistyssuhde sdilyi koko
ajan selvasti postiivisena ja ylin sadan arvoid26 (mV pinta).

Alisen Rautjarven pintavesi oli hieman rehevan pll@l(22 pg/l) ja alusvesi vain vahan ravinteik-
kaampaa (24 pg/l). Kokonaistyppipitoisuus oli pissevain 540 pg/l, mutta kohosi alusveteen 710
pg/l:aan. Pinnassa ei ollut vapaata nitraattiatarquihjan tuntumassa kylla (200 pg/l). Toisaalta
ammoniumpitoisuus oli pinnassa 18 pg/l ja alusvedleie mittausherkkyyden. Rautapitoisuus
nousi selvasti pohjaa ja vahahappisuutta kohded (gl pinta, 2300 g/l alusvesi).

Y SI660-mittarilla saatu klorofyllg-pitoisuus oli 29,4 pg/l. Oletettavasti veden ruskéri on tata
mittaustulosta jonkin verran nostanut. Klorofylfierusteella Alinen Rautjarvi siis nayttéaisi olevan
reheva tai jopa ylireheva.

Alisen Rautjarven rannoilla on kapea ruovikkovyd b m), jonka ulkopuolella ulpukka kasvaa
kellulehtisena ja harvana noin 3 m leveédna kaswastibmaversoisvyohykkeen tyyppilaijistoa ovat
myds jarvikorte ja ranta-alpi. Rannoilla kasvaavh#iseltaan tervaleppdd, myods pensaana. Kulttuu-
rimaisema ilmettéa antavat koillisrannan hopeapajlig, laituri ja uimakoppi. Naytteenottoon saatii
venen Evokeskuksesta ja soudettessa havaittiimp@askyja, kapytikka ja laulujoutsen.

Alinen Rautjarvi on runsashumuksinen jarvi (Rh), jonkakasvukauden aikaiset pintaveden
kokonaisfosforipitoisuudet osoittavat erinomaista liokkaa (20,8 ug/l; n=5) jakokonaistyppi-
(470pg/1, n=5) jaklorofylli- a-pitoisuudet (29,4ug/l, n=1)hyvaa luokkaa Kokonaisuutena Ali-
sen Rautjarven tila arvioidaan hyvaksi.
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Kuva 30 Alisen Rautjarven naytepiste.

7.2. Iso Vehkajarvi

(35.787.1.005; A=32,283 ha, max syvyys 3,9 m, V= m3, rantaviiva 3,451 km; valuma-
alueen koko 708 ha, korkeus 127,5 m mpy)

Iso-Vehkajarvi on tummavetinen, keskinsaravinteinen ja vesikasvillisuuden luonnehtipitkul-
lainen (suurin pituus 1,2 km) metsajarvi. Mataliantojen ansiosta vesikasvillisuus peittdd noin
puolet jarven alasta. Jarvi on melko matala jagleeviela mataloitunut eikéa 26.8.2014 16ydetty 3,9
m syvempad paikkaa. I1so Vehkajarvi sijaitsee kalat#daisen kallioperdalueen murrosvyohykkees-
sd, lantisen gneissin ja itdisen granodioriitin.

Valuma-alueen suovaltaisuus ndkyy tummassa vedess#ga aikaisemmin alhaisessa pH:ssa.
Onneksi jarven veden purkurikyky happamoitumiststaan on ollut kuitenkin hyva. Metsissa teh-
dyt hakkuut ja muut metsénhoitotoimet ovat nakyfieen tilassa. Peltoja laajalla valuma-alueella
(708 ha) ei ole lainkaan. Iso Vehkajarven arvodieerityisesti luonnonrauhassa seka ehka metsas-
tyksessa ja kalastuksessa. Iso Vehkajarvi laskegBieen ja sieltd edelleen Kuohijarveen.
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Kuva 31 Ruskeavetinen Iso Vehkajarvi on reheva. 26.8.2014.

Hertan mukaan Iso Vehkajarvesta on otettu naytkeiksi kertaa: 18.2.1988 Kokemaenjoen vesis-
ton vesiensuojeluyhdistyksen ja 23.2.2009 Pirkammizlay:n edeltdjan toimesta. Lisaksi jarvea on
tutkinut Lammin biologinen asema (1993, 199998). Happi on loppunut joinain talvina Iso Veh-
kajarvesta (1997 ja 2009) ja thma on nakynyt vesiaesa mm. rauta-, ravinne- ja variarvojen ko-
hoamisena. Kaikkien fosforipitoisuuksien keskiaorn35 g/l ja pintavedessa 30 g/l tienoilla.
Vuonna 2014 otettu nayte on ainoa kesanayte.

26.8.2014 naytteitd otettaessa vesi oli ruskeadrja oli raudan kaltainen, tympeéa haju. Pehmeasta
pohjasta kertoi veneen pohjalle lopuksi hinattu astid likaantunut ankkuri. Veden nékosyvyys oli
vain 0,8 metrid sameuden (pinnassa 3,3, pohjdlg®tuotannon vuoksi. Vesi oli tasalampdista
pinnalta pohjaan eli noin 16 tuntumassa. Veden pH oli neutraalin tuntumas¥sjamittarilla

saatiin yli 7 arvoja ja laboratoriossa 6,7. Alkaditti oli tyydyttava 0,16 mmol/l. Vesi oli tummaa
(220 mg Pt/l) ja vield tummempaa pohjan tuntum#&sta mg Pt/l).

Hapen kyllastysaste laski kolmessa metrissa 3Y&ipohjan tuntumassa 5,7 %:iin. Kemiallinen
hapenkulutus oli ruskeavetiselle jarvelle tyyp#lim 28 mg/l. Rautapitoisuus oli korkeahko (1300

pg/l) jo metrissd, mutta nousi vield alusveteer®(Bg/l). Hapetus-pelkityspotentiaali laski miinu-
kelle pohjan tuntumassa (-19 mV).

Kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa 30 pg/l jaisiopohjan tuntumassa 54 pg/l:aan. Kokonais-
typpipitoisuus oli metrissd 770 pg/l ja kolmessarisgd 1200 pg/l. YSI660-mitarilla mitattu kloro-
fylli- a-pitoisuus (33,7 pg/l Lmetrissé) kertoi sekin rglyelesta. Toki on todennakdista, ettd tumma
vesi jonkin verran vaarista mittarilla saatua ttdos

Naytteenottokerralla havaitsin Iso Vehkajarven gk kortevyohykkeiden olevan laajoja ja kellu-
lehtisten kuten lumpeen ja ulpukan, uistinvidanisgknapalpakon tayttavat suuren osan vesipin-
nasta. Kasvistossa havaittiin myds mm. levedosnénkgullosara ja harmaaleppd. Iso Vehkajarvi
on luokiteltavissa korte-ruokotyypin jarveksi. Huja Makela (1999) havaitsivat jarvella 17 vesi-
kasvilajia, joista kaksi oli runsasravinteisuudienentéjia ja nelja keskiravinteisuuden ilmentgjia.

Huitu ja Makel& (1999) totesivat kasviplanktonmé#érolleen suurimmillaan lopputalvella 1997,
jaan alla. Viherlevat olivat suurin ryhma loppukéséunnes kultalevat ohittivat sen runsaudessa.
Sinilevia ei Iso Vehkajarvella havaittu juuri laBdn. Vuonna 1998 limalevaa oli runsaasti touko- ja
elokuussa. Huitu ja Makela (1999) raportoivat mgtisnplanktontuloksista.

Iso Vehkajarvella on koekalastettu kesalla 1998kiQdi tuolloin runsain laji (60 % painosta ja 90
% yksilomaarasta). Ahventen painosaalis kohosanalkseen vain 10 % yksildmaarasta huolimat-
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ta eli ahvenet olivat suurikokoisia. Ylipaataanlkso Vehkajarven petokalojen saalisosuus oli kor-
kea (9 %), mik& kuvannee tiettyd tasapainoa kataato

|2000ﬂ I ¢ N: 6786398 | | © SYKE (lahde: ELY-keskukset)
I 500m | E: 394934 |

= | Lahde: Maanmittauslaitos

Kuva 32 Iso Vehkajarven naytepiste.

Iso Vehkajarvi on matala, runsashumuksinen jarvi(MRh), jonkakasvukauden aikainen pin-
taveden kokonaisfosforipitoisuus osoittaa hyvaa ludkaa (30 ug/l; n=1; erinomaisen ja hyvan
luokkarajalla) jakokonaistyppi- (770 ug/l, n=1) jaklorofylli- a-pitoisuus (34 pg/l, n=1)tyydytta-
vaa luokkaa. Kokonaisuutena Iso Vehkajarven tila arvioidaan hyvalsi.

7.3. Saunalammi
(35.782.1.011; A=10,56 ha, max syvyys 5,3 m, rantaviiva 1,597 km; korkeus 94,0 m mpy)

Lammin Saunalammi sijaitsee Porraskoskella Lamroljgisosassa. Saunalammilla on laaja va-
luma-alue. Vedet valuvat Kalliojarvesta Syvajarvgendelleen Vaha-Ruokojarven kautta Iso-
Ruokojarveen. Sieltd Sammaljarven kautta Lippabajétveen, josta Lippajarvenojaa myodten Sau-
nalammiin. Saunalammista vedet jatkavat Ritalanijaahijarveen. Valuma-alueella on metsaa ja
ojitettuja soita seka hyvin vahan peltoa. Saunalamamnalla on kuusi loma-asuntoa.

Saunalammin pohjoispaasta (2,8 m) on otettu n#t1€80-luvulla perati kymmenen kertaa. Syva-
teella (5,3 m) on toteutettu nelja naytteenottaeed980-luvulla ja viisi naytteenottokertaa 1990-
luvulla ennen taté tutkimusta. Saunalammin tilactin 1991 (kirje 1903) tyydyttavaksi Kokema-
enjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistyksen toimesta.

Erkki Viitanen kertoi, ettd Saunalammia kuomittivattion metsalannoitukset 1970-luvulla ja ka-
lanviljelylaitokselta paési kaksi kertaa ravintestavetta ja lietettd alajuoksulle. Tama nékyi myds
Saunalammilla. Sen vuoksi naytteenottoa oli algiavil 980- ja 1990-luvuilla. Tulokset osoittivat
mm. veden korkean fosforipitoisuuden (pohjoispaagsgg/l; syvanteella korkeimmillaan n. 36
pgl/l). Asiaa kasiteltiin vesiylioikeuteen asti, f@paatoksen mukaisesti Saunalammen rantakiin-
teistoille maksettiin 1000 mk korvaus. Valtio joutnaksamaan myos oikeudenkayntikulut.
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Kuva 33 Saunalammin ruskeaa vetta ja nakyma lanttd kohden 26.8.2014.

Syvannepaikkaa etsittiin aurinkoisessa, puolipdsgs ja vahatuulisessa saassa 26.8.2014 koko
tovin, mutta ei [6ydetty aivan yht& syvaa kohta&ériertassa oli merkitty eli 5,3 m. Naytepaikan
kokonaissyvyys oli 4,9 m ja nakdsyvyys 1,0 m. YSIB& mitattiin suureita metreittain ja naytteet
otettiin 1 m ja 4,5 m syvyydesta.

Saunalammin on selvasti humusvetinen ja variarikinokorkea (230 mg Pt/l). Pintaveden lampoti-
la oli 16°C tienoilla ja harppauskerros asettui kahden jinehetrin valiin. Pohjan tuntumassa
veden lampétila oli 7 %. Harppauskerroksen kohdalle myos happipitoisasis lpinnan (0,5 m)

74 % kyllastysasteesta pohjan tuntuman 9 %:iin.dtappelkistyspotentiaali laski myos, mutta
pysyi posiviivisen puolella (28 mV YSI:lI4). Rautapsuus lisdantyi 1 m:in 720 pg/l pohjan tuntu-
man 1900 pg/l:aan.

Saunalammin veden pH oli 1 m syvyydessa 6,4 laboadtiloksen perusteella. YSI6600 antoi
hieman korkeampia arvoja ollen kuitenkin neutraalmumassa ja laskien pohjaa kohden. Alkali-
teetti (1 m:sséa 0,11 mmol/l ja 4,5 m:ssa 0,12 minoli/ tyydyttéava. Saunalammin vesi oli melko
kirkasta pinnassa (1 m: 0,9 FNU), mutta sameuénigé pohjaa kohden (4,9 NTU). Saunalammin
veden sédhkodnjohtavuus oli alhainen (1 m: 3,6 m$drkpkonaisfosforipitoisuus lievaa rehevyytta
osoittava (21 pg/l). Kokonaistyppea mitattiin 7991uMyo6s klorofylli-a-pitoisuus oli laboratorio-
analyysin mukaan lievaa rehevyttaa osoittava, g/ p

Saunalammen vedesta tehty mikroskopointitulos kegtt&i 1 m naytteessa oli jonkin veri@gnos-
tomum semesdimalevéasoluja. Saunalammen rannoilla kasvoi kgpekatkeileva jarviruokoreunus.
Kayntikerralla havaittiin kolme isoa petolintua kstamassa, todennakdisimmin kyseessa oli hiiri-
haukka.

Saunalammin ja Lippahaisenjarven kasvillisuutt&ittiih syyskuussa 1986. Reino Niemi kirjoittaa
raportissaan, ettd noin 6 m syvaa ja mutapohj8iatmalammia kiertda |ahes yhtenainen kellusleh-
tisten kasvien vyohyke, ulpukkaa, suomenlummettdinvitaa ja rantapalpakkoa. lImaversoisista
yleisimmiksi mainitaan jouhisara, jarviruoko, j&wite, jarvikaisla ja pullosara. Uposlehtiset kasvi
puuttuivat tyystin ja vesisammalista todettiin vparin lajin eli lampi- ja upossirppisammalen niu-
kat esiintymat. Oligotrofian ilmentéjia tavattiimksi lajia ja mesotrofian ilmentdjia kahdeksarelaji

Saunalammi on runsashumuksinen jarvi(Rh), jonkakasvukauden aikainen pintaveden koko-
naisfosforipitoisuus (24,4 ug/l; n=10) jaklorofylli- a-pitoisuus (10,4 pg/l, n=3)osoittavat erin-
omaista luokkaaja kokonaistyppi- (725ug/l, n=8)hyvaa luokkaa Kokonaisuutena Sauna-
lammin tila arvioidaan hyvaksi. On huomattava, etté vastaavan kaltaisilla tultkShunalammia
on pidetty laadultaan vain tyytyttdvana. Ero johtunsashumuksisten jarvien ravinne- ja klorofyl-

38



lipitoisuuksien luokkarajojen olemisesta paljonkeammalla kuin aiemmin ja muiden jarvien koh-
dalla on kaytetty.

>

J 10007 | N: 6792555
1250m | E: 391426

R

Kuva 34 Saunalammin naytteenottopisteet Hertan mukaan. Alempi on syvannepiste. Pohjakartan
copyright Maanmittauslaitos.

7.4. Viipsjarvi
(35.836.1.005; A= 20,285 ha, max syvyys 4,8 m, V= 340 000 m3, rantaviiva 2,294 km;
korkeus 145,4 m mpy)

Lammin Viipsjarvi sijaitsee Takamaalla Lammin kmilassa, Ylanteen luoteispuoleisella metsaalu-
eella. Valuma-alueen suot on paéosiltaan ojit&tiipsjarven valuma-alueella sijaitsevat Iso-
Koukkujarvi ja Ahvenisto. Viipsjarvi laskee eteldpen keskivaiheilta Viipsjokeen ja edelleen Iso-
jokeen ja paatyvat edelleen Lammin Paajarveen. Lianviipsjarven rannalla on harvaan rakennet-
tuja loma-ajan asuntoja.

Hertta — tietojarjestelman mukaan jarvelta on aiégmotettu naytteita talvella 1988 ja 1993,
6.2.2003 ja 4.8.2004. Tassa tutkimuksessa telgiiren kesanaytteenotto. Kokeméaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistyksen selvityksen (Perdla 1383mukaan Viipsjarven vesi on erittain humus-
pitoista ja melko hapanta (pH 5,4). Fosforipitoiswli vain lievasti luonnontilaista korkeampi (17
pg/l) ja happitilanne oli kohtalaisen hyva. Viipsjén tila arvioitiin tuolloin tyydyttavaksi.

Vuosien 2003 ja 2004 tarkkailunaytteenottojen pexelk Viipsjarven vedenlaatu arvioitiin vain
valttavaksi, silla heikko happitilanne, veden atiesi pH sek& kohonnut klorfylli-pitoisuus laskivat
veden laatua. Vuosina 2011 ja 2012 suojeluyhdistyhsammin biologisella asemalla tutkituttamat
vesianalyysit kertoivat, etta kesan 2011 elokuyspitanne oli pohjalla heikko ja kokonaisfosfori-
ja -typpipitoisuus olivat kohonneet perustasosta.

Viipsjarvelle on perustettu vesiensuojeluyhdisjgka on seurannut jarven tilaa ja edistanyt vesien-
suojelutoimia. Metsékeskuksen osittain rahoittan@maakennettu yksi laskeutusallas (n. 50 m x
30 m) Hirvisuolta tulevaan ojaan. Viipsjarven ved@nkeus on ollut ranta-asujien huolen kohteena
ja laskuojaan on rakennettu vuonna 2005 pato majpsieon poistamisen syvennettya laskuomaa
ja laskettua jarven pintaa. Joulukuussa 2013 Halineam kaupungin viranomaispalvelut lausui
nakemyksensé Koukunmaan kunnostusojituksestasjgkttuu Viipsjarven valuma-alueelle.
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Kuva 35 Viipsjarven syvannepiste. Pohjakartan copyright Maanmittauslaitos.

Lammion biologinen asema on ottanut Viipsjarveksindytteita ja tuloksia on Hertan tietojen li-
saksi ainakin vuosilta 2006—2009 ja 2011-2012.

Viipsjarven syvyydeksi mitattiin 21.8.2013 4 metj@évesinaytteet otettiin 1 ja 3,5 metrin syvyy-
deltd. Veden laatua mitattiin YSI-mittarilla 0,5 1am valein. Viipsjarven nakosyvyys oli vain 0,8

m ja vari vaihtui pinnan 260:sté& pohjan 520 mg. Bdmeus oli alhainen, mutta kiintoainepitoisuus
varsin korkea (pinnasta pohjaan 22 - 42 mg/l). M@siallinen hapen kulutus (33 - 39 mg/l) ker-
toi hajotettavan humusaineksen maarasta. Happndéynyt vahiin 3,5 m syvyydessa ja myos
hapetus-pelkistyspotentiaali oli kAantynyt neg&eksi. Rautapitoisuus kohosi 810 pg/l:sta metris-
sé pohjan tuntuman 5000 pg/l:aan.

Veden pH oli pohjalla 6,21 ja alkalitetti oli pinsga valttéava (0,07 mmol/l). Kokonaisfosfori- ja
typpipitoisuus sailyivat varsin maltillisella tatolP pinta 22 ja pohja 29 pg/l; N vst. 740 pg/l ja
850 pg/l). Sen sijaan YSI6600-mittarilla saatu &fgHipitoisuus kertoi erittéin rehevasta vedesta
(33,8-40,6 pgll; tosin ruskeavetisyys todennakdisesti todellista lukemaa aika lailla). Vedessa
oli hieman sinilevaéd Markkolan mukaan ensimméaiseman tané kesana.

Viipsjarven rannat ovat miltei puoleksi soisiag@lit ovat moreenipohjaisia. Rantoja kiertaéd katkei-
leva jarviruovikko ja ilmaversoisista tyypillisi&vat myos jouhisara, juolukka ja luhtakastikka.
Rannalta kirjattiin muistiin tervaleppd, terttualpullosara, suoputki, myrkkykeiso, kurjenjalka ja
puolukka. Markkoloiden mukaan jarvikorte on lah&sihnyt rannoilta padon tekemisen jalkeen
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iimeisesti veden korkeuden lisdannyttyd. Markké&katoivat, etta Viipsjarvella viihtyy parhaimmil-
laa jopa 43 vierailevaa laulujoutsenta.

Kuva 36 Viipsjarven lansirantaa ja ruskeaa vetta.

Runsashumuksisiin jarviin (Rh) tyypiteltdvan Viipsjarven ekologinen tilaarvioidaarkasvu-
kauden aikaisen pintaveden kokonaisfosforipitoisuudn perusteella(24,4ug/l; n=2) erinomai-
seksija vastaavakokonaistyppipitoisuuden perusteella(795ug/l; n=2) hyvaksi. Hertassa ei ole
Viipsjarvesta riittavasti tietoja varsinaiseentilaokittamiseen vaan ainoastaan arviointiin. Lam-
min biologisen aseman tekemien kaavioiden (P, INafapi) perusteella nayttaa, ettd em. luokat ovat
luotettavia. Viipsjarven pintaveden fosfori- ja pipitoisuudet ovat olleet laskussa 2004 ja 2006
vuosista lahtien. On mahdollista, etta valuma-alueerkittavat ojitukset ovat muutaneet Viipsjar-
ved, joka lienee alkuperin ollut pieni humusjakakonaisuutena Viipsjarven tilaa voidaan pi-

taad hyvana.

8. Hameenlinna, Rengon kaupunginosa

Rengon alueella on 75 jarvea ja lampea. Tutkimusioa olivat vuonna 2013 Kyynardinen el
Kyynérdjarvi, Mustalammi ja Vaimaroinen eli Vaimargarvi sekad vuonna 2014 Raitalammi ja
Ruokojarvi.

8.1. Kyynaroinen eli Kyynarajarvi
(35.884.1.003; A= 27,514 ha, max syvyys 8,5 m, rantaviiva 2,7 km; korkeus 120,7 m mpy)

Rengon Viialan kylasséa oleva Kyynaroinen eli taselimeltaan Kyynarajarvi sijaitsee alle 200 m
Vaimaroiselta eteldén. Toisinaan kaytetdan myosmmiratoa Kyynarojarvi. Kyynardisen valuma-
alue on suhteellisen suppea ja siihen kuulu haguetsdmaata seké Juotolansuo. Kyynardinen
laskee Vaimaroiseen ja edelleen Renkajoen reifilimiojaa myodden. Kyynardisen rannalla on
kymmenisen mokkia ja sinne on laadittu viela rakerdton ranta-asemakaava. Metsahallituksen
suunnitelluille mokeille on tulossa yhteinen jatsijérjestelma, jonka ylivuotoputken vaikutuksista
jarven tilaan ranta-asukkaat ovat huolissaan.

Hertassa on vain yksi aikaisempi naytteenottofigtgnarajarvelta 9.2.2009. Kyynardisen rannalta
on otettu nayte 17.4.2000 Hameenlinnan kansantsty@y kuntayhtyman toimesta. Jarved on tut-
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kittu myds 24.8.1998 Kokemaenjoen vesiston vesigiefiwyhdistyksen toimesta. Kai Granberg on
tutkinut Kyynarojarvea 1960-luvulla. Rengossa dneéakin Kyynéardinen-niminen jarvi, mika on
hyva huomioida.

Naytteenottopaivana (20.8.2013) Kyynarajarven sgefgi mitattiin 8,15 m. Naytteenottopisteelta
(Kyynardinen 1) nostettiin vesianalyysia vartenttegt kolmelta syvyydelta (1, 5 ja 7,5 m). Kir-
kasvetisen Kyynaroisen nakosyvyys oli 2,5 m. Pieten |ampdtila oli 187€ ja harppasi neljan ja
viiden metrin valissa vajaasta 12 asteesta vajaddesteeseen. Pohjan tuntumassa ofi@. 7
Lampdtilan harppauskerroksen kanssa samoille mainmyos hapen kyllastysasteen pudotus.
Pinnassa hapen kyllastysaste oli 95,7 %, neljastéssa 18,9 %, viidessd metrissa 3 % ja aivan
pohjan tuntumassa vain 1,1 %. Hapetus-pelkistyspiagdi laski Iahelle nollaa viiden metrin sy-
vyydessé ja painui siité alaspéin selvasti miinli&sdlen pohjan tuntumassa 106 mV YSI6600-
mittauksen mukaan. Kemiallinen hapenkulutus olaalbn (13 mg/l). Rautapitoisuus nousi pinnan
270 pg/l:sta pohjan tuntumana 6800 pg/l:aan.

Kyynardisen vesi on humusvetta (pintaveden vamgsPt/l) ja tummenee selvasti pohjaa kohden
(260 mg Pt/l). Pintavesi on kirkasta (sameus 0,8BIN‘Bahkodnjohtokyky ja kiintoainepitoisuus
alhaiset (4,9 mS/m; 32 mg/l).
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Kuva 37 Kyynardisen ja Vaimaroisen naytepisteet.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli alhaine® (/1) eika liukoista fosforia ollut mitattavaksi.
Myds kokonaistyppipitoisuus oli varsin maltillings20 pg/l). YSI6600-mitarin klorofylliarvo oli
metrissa 17,7 ug/l, mutta todellinen arvo lienesrgdi. Toisaalta ranta-asukas kertoi, etta sinilevaa
ollut vuosittain hiukan, joskus lauttanakin.

Karun oloisen Kyynardisen pohjalehtisistd merkittinuistiin nuottaruoho, uposkasveista ruskoar-
via ja ahvenvita, kellulehtisista isoulpukka ja @wersoisista pullosara, terttualpi ja ratamosarpio
sekd rantakasveista viitakastikka, rantamatarealigppa, suoputki ja suo-orvokki. Ranta-asukas
kertoi Kyynaroiselld tavatun mm. kuikkia, harma#aaoita ja haarapaaskyja.

Kyynargjarvi onpieni humusjarvi (Ph), jonka ekologinen tila arvioidaan pintaveden kdsiiaen

kokonaisfosfori- (16 pg/l; n=2) kokonaistyppi- (580ug/l; n=2)ja klorofylli- a-pitoisuuden (17,7
pa/l; n=1)perusteella hyvaksi. Kyynaréisen veden laatu ondkonaisuutena arvioiden hyva.
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Kuva 38 Kyynaroisen kirkasta vettd noutimessa ja oikealla hiekkapohjaista rantaa.

8.2. Mustalammi

(35.886.1.006; A= 6,56 ha, max syvyys 8 m, rantaviiva 1,62 km; valuma-alueen A= 1,5
km?; korkeus 127,8 m mpy)

Mustalammi sijaitsee Rengon etelaosassa Ahoistiis$g pohjavesialueella ja on pinta-alaltaan
vajaa 7 ha. Mustalammin valuma-alue on 1,5 km#&@en keskiviipyma 6 kuukautta. Mustalam-
mista vedet johtavat Keskimmaisen ja Alimmaisentteal{aartjokeen.

Kuva 39 Rengon Mustalammin vettd noutimessa ja ranta-asutusta.

Hameenlinnan seudun kansanterveystytn kuntayhtymééristbosasto on tehnyt Mustalammista
tutkimuksen vuonna 1998 (Tastula ym. 1998). Tadjasthjelman mukaan uimavesinaytteita on
otettu nelja kertaa vuosina 1998-2001 (naista Kertéytyy kolme). Hertta-tietokannan mukaan
vesistotutkimuksia on tehty seitsemén kertaa: dérdustalammi 24.6.1997, 29.9.1998 ja
14.8.2001 sek& nimella Mustalammi, itdosa 29.9.1998.2003, 1.9.2004, 18.8.2005. Ymparisto-
osaston selvityksessd mainitaan, ettd Mustalammistaettu jarvivesinaytteitd myds vuosina
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1973, 1994 ja 1996. Herttaan merkitsemattomia aéwgtittoja lammen itdosasta on tehty myds
seuraavina ajankohtina 20.8.2007, 16.8.2010 ja 3018 (Jutila 2013). Tassa tutkimuksessa Mus-
talammin veden laatua mitattiin 20.8.2013 jarvéoshssa, missd syvyydeksi mitattiin 6 metria ja
jarvivetta tutkittiin laitteilla 5,8 metriin astiVedenlaadun tutkimuksia varten vesinaytteet nastett
kahdelta syvyydelta (1 ja 5 m).

Mustalammi on humuspitoinen (pintaveden arvot @ld>t mg/l, 20.8.2013 83 mg Pt/l) ja lievasti
samea lampi, jonka alusvedessa sameus on toisiflaakorkea. Kesan 2013 mittauksessa vesi oli
metrissa lievasti sameaa (4,8 NTU) ja kirkastuiesgmnalle. Kemiallinen hapenkulutus oli humus-
vesille tyypillinen (x=16 mg/l).

Mustalammin alusveden happitilanne on ollut kes@steisuuskauden lopulla heikko ja talvella
hapen maara on jaanyt laajemminkin alhaiseksi. llega 2013 Mustalammin veden hapen kyllas-
tysaste laski 10 %:n tuntumaan jo 3 m syvyydestisld edelleen 5,5 m syvyydessa 1,2 %:iin.
Myo6s hapetus-pelkistyspotentiaali laski negatiik@e/iiden metrin syvyydesta alkaen. Samoin
raudan pitoisuus kohosi pinnan 43§:sta viiden metrin 230Qg/l:aan. Mustalammi vaikuttaisi
olevan sisdkuormitteinen jarvi.
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Kuva 40 Mustalamml vaIuma—aIuemeen Vihrealla nakyy pohjavesialueen raja. Pohjakartan copy-
right Maanmittauslaitos.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli 20.8.20&83b 75ug/l, mika on ylirehevaa tasoa. Viiteen
metriin kokonaisfosforipitoisuus yllattaen jopaka€30 ug/l). Myds kokonaistyppipitoisuus oli
pintavedessa kohonnut (1106/1) ja laski syvemmalle (5 m: 8Q@/l). Klorofylli- a-pitoisuus oli
pinnassa (1 m: 18%g/l) ja vahan syvemmallakin epanormaalin korkea..

Mustalammi on pieni humusjarvi, jonka kasvukauden aikainen pintave@tekonaisfosforipitoi-
suus ja -typpipitoisuus osoittivat kesan 2013 tulden perusteella valitdvaa ekologista luokkaa
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ja klorofylli- a-pitoisuus huonoaekologista luokkaaosoittavia. Mustalammen tila arvioitiin tdssa
tutkimuksessaalttavaksi.

8.3. Raitalammi

(35.811.1.001; A= 2,12 ha, syvyys n. 13 m, kokonaisrantaviiva 0,2 km, viipyma 2 v, korke-
ustaso N60+117,10)

Raitalammi on Rengon keskustassa sijaitseva paempi, josta on vain vahan veden laatutietoa.
Elokuussa 1989 Kokeméenjoen vesiston vesiensudjeistys tutki Raitalammen tilaa Hameenlin-
nan seudun kansanterveystyon kuntayhtyman ympésaston tilauksesta. Tuolloin todettiin seu-
raavaa: "Raitalammen paallysvesi oli lievasti sarjeavéhdhumuksista. Nakosyvyys oli 2,5 m.
Happamuus oli normaali ja puskurikyky happamoituanisastaan hyva. Paallysveden fosforipitoi-
suus oli rehevahkadille vesille ominainen (27 pdiyos levaa oli klorofyllipitoisuuden perusteella
reheville vesille ominaisesti. Sita havaittiin myi#ytteenoton yhteydessa.

Voimakkaan lantun hajun aiheuttava sinileva tumtish Pseudanabaena limnetiksi, joka on
erittdin yleinen rehevissa ja likaantuneissa j&&is1appitilanne oli valttdva. Koko alusvesi aina
viiden metrin syvyyteen oli hapeton, ja voimakkaikkivedyn hajun perusteella olosuhteet olivat
pelkistavat. Alusveden ravinnepitoisuudet olivatt&in korkeita: fosforia 1900 pg/l ja ammonium-
typpea 12 000 pg/l). Happikadosta johtuen pohjasendiista oli liuennut rautaa ja pohjan laheises-
sé vedessa pitoisuus oli erittdin korkea (23 000 fi¢avainnot viittasivat sisdiseen kuormituk-
seen. Korkeiden ravinnepitoisuuksien taustallacgtiin olleen Raitalammiin aikaisemmin kohdis-
tunut jatevesikuormitus, jonka seurauksena janargtle on kertynyt hajoamatonta runsasravin-
teista lietetta. Raitalammen veden laatu oli védita
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Kuva 41 Rengon Raitalammin sijainti. Nayte otettiin pohjoispaan laiturilta nron 6 lahelta.
Raitalammin naytteenotto toteutettiin laituriltdesssa 18.8.2014. Nayte otetiin 1 m syvyydesta.

Nakosyvyys oli 2,1 m ja kokonaissyvyys 2,9 m. Raitamin vesi oli neutraalia ja hieman sameaa.
Sahkonjohtavuus- ja kiintoainepitoisuus olivat &k mutta klorofyllipitoisuus korkea Y SI6600-
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mittarin mukaan. Happea oli pintavedessa luonrestikin hyvin. Raitalammin kokonaisfosforipi-
toisuus oli laskenut vuodesta 1998 ja jarven til&kehittynyt positiiviseen suuntaan.

Ranta- ja vesikasvistoon kuuluviksi kirjattin mmate, mesiangervo, hopeapaju, levedosmankaa-
mi, jarvikorte, kurjenmiekka ja isoulpukka. Rant@ibn suhteellisen kapeat kasvillisuusvyohyk-
keet. Linnuista havaittiin naakkoja.

Kuva 42 Rengon Raitalammin rantaa 18.8.2014.

Raitalammi on pieni humusjérvi, jonka kasvukauden aikainen pintave#tekonaistyppipitoi-
suusosoitti erinomaista, kokonaisfosforipitoisuus hyvaa ja kloofylli- a-pitoisuus tyydyttavaa
ekologista luokkaa Kokonaisarvio Raitalammin tilasta on hyva.

8.4. Ruokojarvi

(35.889.1.003; A= 76,472 ha, syvyys 2,9 m, kokonaisrantaviiva 4,664 km, tilavuus 103 m3,
korkeustaso N60+117,10)

Ruokojarvi sijaitsee Viialan kylasta kaakkoon, ati#n eteldpuolella. Valuma-alueella on metsaa,
ojitettua suota, mm. Ruokojarvensuo ja peltoja,amikkyy myos veden laadussa. Jarven rannalla
on parikymmenta loma-asuntoa ja muutama vaikina&semto. Nayte otettiin lainaamalla venetta

seurakunnan leirikeskuksen rannasta.

Ruokojarvesta on aiempia vesistonaytteita 17.3.18%71993 ja 20.2.2002. Naytteenottajina on
toiminut Pirkanmaan ymparistokeskus (1987, 1998)ydenmaan ymparistokeskus (2002). Vuon-
na 2009 naytteita otettiin 11.3.2009 ja 11.8.20@@nkenlinnan kaupungin ymparistopalvelujen
toimesta (Jutila 2010). Tahan tutkimukseen otettégtteitd 18.8.2014 Hameenlinnan viranomais-
palvelujen toimesta.

Ruokojarven naytteenotto toteutettiin vahaista &lalitemmassa sateessa ja tuulen ollessa koillli-
sesta. Naytteet otetiin 1 m ja 2 m. Nakdsyvyy2dim ja kokonaissyvyys 2,9 m.

Ruokojarven humuspitoisuus on laskenut (60mg Rikisin 1980—90-luvulla olleelle tasolle
2000-luvun alkupuolella havaittujen korkeampiemigiiuksien jalkeen. Ruoko jarvi on tyypiltdan
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humusjarvi. Puskurikyky on noussut hyvélle tas{@i@24 mmol/l) vuoden 2009 tyydyttavien arvo-
jen jalkeen. Ruokojarven vesi oli lahes neutraalia.

Kuva 43 Ruokojarven luonteisrantaa 11.8.2009.

Ruokojarven veden talviaikainen happitilanne olnvgydyttava vuoden 2009 tutkimuksessa, mut-
ta kesalla matalassa jarvessa ei happiongelmianbliisestikaan ole. Sahkénjohtavuus, sameus ja
kemiallinen hapenkulutus olivat alhaisia. Kokonas$bripitoisuus oli kesalla lievasti rehevélle
vedelle ominainen (2jig/l) ja pitoisuus oli laskenut selvasti vuoden 2@@8&tulokseen (339/1)
verattuna. Kokonaistyppipitoisuus oli pintavede$s@ug/l kertoen karuudesta. Liukoisten ravin-
teiden maarat jaivat alle mittausrajan. Myds raiibéguus oli alhainen seka yhdessa etté kahdessa
metrissa (29@wg/l). YSI6600-mittari antoi pintaveden kesdaikasditorofylli-a-pitoisuudeksi 17,6
ug/l, joka on korkea, mutta ehké veden vari nosit@g@nkin verran laboratoriomaaritykseen ver-
rattuna.
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Kuva 44 Ruokojarven naytepisteet. Syvannepiste on ulapalla.
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Ruokojarven lansirannalla on laajempia ilmaversassiistoja, joissa on jarviruokoa, jarvikortetta
ja levedaosmankaamia. Kellulehtisista tavataan gdddaa, pohjanlummetta heind®dtamogeton
gramineus} ja uistinvitaa. Kesalla 2014 kirjattiin myos samja rantapalpakko. Uposkasveista ha-
vaittiin mm. ruskodrvia ja ahvenvita ja pohjalelsti& nuottaruoho ja rantaleinikki. Rantakasveista
mainittakoon ranta-alpi, terttualpi, mesimarRupus arcticus kurjenjalka, tervaleppé, pullo-, jo-
kapaikan- Carex nigrg ja harmaasara( canescernspunanataRestuca rubrg, suoputki, ranta-
matara ja suo-orvokki. Ruokojérven pohjoisrannaifanonilajista rantaniittya ja hiekkarantaa,
jonka lajistoon kuuluvat mm. ratamosarpio, ratvéPétentilla erect, rantaluikka, suohorsma
(Epilobium palustrg jouhivihvila Juncus filiformi$ ja rantaminttufentha arvensjs Ruokojar-
vella havaittiin elokuun 2009 naytteenotolla nédjikkaa ja kesalla 2014 merkittiin kuikka, kala-
lokki ja talitiainen.

Ruokojarvi on pieni humusjéarvi, jonka kasvukauden aikainen pintave#tekonaistyppipitoi-
suusosoitti erinomaista, kokonaisfosforipitoisuus hyvaa ja kloofylli- a-pitoisuus tyydyttavaa
ekologista luokkaa Kokonaisarvio Ruokojarven tilasta on hyva.

8.5. Vaimaroinen

(35.884.1.002; A= 86,547 ha, max syvyys 6,2 m, rantaviiva 10,791 km; korkeus 120,6 m
mpy)

Vaimareenjarvi on ita-lansi -suuntaan (2,75 kmiydéinen jarvi (kuva 41). Sen lansi-osassa kulkee
Hameenlinnan ja Hattulan raja ja etelassé on Kyajaéri. Vaimaroisen itdosasta léahtee puro, joka
jatkuu Heinioja-nimisend ja yhdistyy myohemmin Rajokeen.

Jarven naytteenottopiste (Vaimaroinen, Isosaasijditsee Isosaaren ja Taipaleen niemen valissa.
Hertassa on viisi ndytteenottokertaa ennen tékintusta. Naytteitd on otettu 13.2.1984, 14.3.1996,
14.8.1997 ja 10.3.1998 seka 6.2.2007. Vuonna 1881 naytteita myos jarveen laskevista kah-
desta suurimmasta ojasta. Kokeméaenjoen vesistiensemjeluyhdistyksen 1998 tekemé&n raportin
mukaan Vaimaroisen valuma-alueen pinta-ala on hbiknt ja sen perusteella viipyméksi muo-
dostuu noin 5 kk. Vaimaroisen veden laatu arvioiieisluokituksessa tyydyttavaksi, ja luokkaa
alensivat mm. suuri humuksen méara ja lieva happanRavinnetaso oli yllattavan alhainen. Lan-
nesta Taka- ja Keskilammen kautta tuleva vesi afigmta ja humusleima oli voimakas. Eteléan
suunnasta tulevan pienemman ojan veden laatuestidn parempi.

Kuva 45 Né&kyma Vaimaroisen etelarannalta kohti Isosaarta. Rannalta tavattu isonokkosperhonen
(Nymphalis xanthomelas) oikealla.

Naytteenottopédivana 20.8.2013 syvyydeksi mita#tjim ja vesindytteet nostettiin laboratorioana-

lyysié varten kahdelta syvyydelta (1 ja 4 m). Lig&lehtiin mittauksia Y SI6600-mittarilla. L&mpo-
tila oli pintavedessa (1 m) n. ABja laski pohjan tuntumaan 13C3een. Veden pH oli emaksisen
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puolella pinnassa (7,7) ja laski juuri ja juuri traalin alle. Vield 1990-luvulla epéiltyd happamoi-
tusmisvaaraa ei nayta olevan mydskaan alkalitpetinsteella, joka oli pintavedessa 0,21 mmol/I.

0 0,7000 A N
kilometri " AL NS 3
Mittakaava: 1:17 930 4 Y o=
LT e 4] .

Sl
-,A.

NS o Eota sl
ol == /o
-/ / (Y
) B == A . :.
apkoonsuo N/ P . Vaimaroinen o5 o L3
0 ;'\-v\ Axl /J‘"S“;-fﬂll ilkRisaay] > 5 - r‘t‘ 2
- s o s ; A
N = S W
/ i ¥ — — — ALk
: A S, YT 1 T ) . PP
L [ Rantapeito > L e o &
- 1, A=7 AN (K N >
F S X " Kyynaroinan® &
= b
I > /‘/ [\ } | (8
i <3 A N A 2 7
=4 < . N Hotaiznmaki : > S
. Pa?ka?gas i C (. f - -r S naa;\
X \u/“ + = J o318\ Vifala
— ~b ) G A
A = \ A

%, 7\ SIS \ (A 7
P8 A\(\ \ 28

Sifasiniort) & .

Kuva 46 Vaimaroisen naytteenottopiste. Pohjakartan copyright Maanmittauslaitos.
Vaimaroisen vesi on selvasti humuksista (1 m 14QN& pohjan tuntumassa 380 NTU). Sahkon-
johtavuus on kuitenkin alhainen. Hapen kyllastysadit pinnassa 84 % luokkaa ja lahti putoamaan
olleen 5 m:ssd 5,6 % ja aivan pohjan tuntumassa 2/18%. Kemiallinen hapenkulutus oli varsin
alhainen (1 m 18 mg/l) humuspitoisuuteen nahdekolaisfosforipitoisuus oli lievaa rehevyytta
osoittava (1 m 18 pg/l ja5 m 20 pg/l). Kokonaigiyitoisuus oli myds varsin maltillinen pinnassa
550 pg/l ja 5 m:ssa 610 pg/l. Pintavedden klorgdigbisuus oli YSI6600-mittarin mukaan 21 pgl/l,
mutta on huomattava, ettd runsashumuksisuus liegdestanyt tulosta ylospain. 14.8.1997 tehdyn
mittauksen mukaan klorofylli-pitoisuus oli vain 6 pg/l.

Vaimaroinen orrunsashumuksinen jarvi (Rh), jonka ekologinen tila arvioidaan pintaveden kesa-
aikaisenkokonaisfosfori- (12,5 pg/l; n=2) j&okonaistyppipitoisuuden (495ug/l; n=2)perus-

teella erinomaiseksi ja klorofylli-a-pitoisuuden (6 pg/l; n=1)perusteella hyvaksi. Vaimaroisen
veden laatu on kokonaisuutena arvioiden erinomainen

8.6. Valajarvi

(35.886.1.001; A= 348,362 ha, max syvyys 13,43 m, keskisyvyys 4,2 m, rantaviiva 17,26
km: valuma-alue 15,01 km?; korkeus 111,7 m mpy)

Valajarvi sijaitsee lansi-luoteispaastaan Hameealnja eteld-kaakkoispaastaan Janakkalan puolel-
la. Valajarvea on tutkittu v. 1966 lahtien neljatidytepisteelld, joista Niemelan naytepiste on van-
hin (v. 1988 asti kaytdssa 8 naytetta, joista Akax Martinniemi 2 —pisteeltd on 15 naytetta v.
1975-2011 (4 talvi, 11 avovesi), lansipaa 3 —pltiean 10 ndytetta v. 1975-2009 (3 talvi, 7 kegd)
Kotaniemi 4 pisteelta on 1 nayte kesalta 1992. &liisaksi Valajarvella on ollut kuntayhtyman
ympaéristopalvelujen rantanaytteenottoa joskus 24108sa ja Janakkalan kunnan uimavesinayt-
teenottoa. Valajarvesta on hyvat syvyystiedotasitt on kaikuluodattu DGPS-paikannettu 7-
8.7.2003 75 m linjatiheydella.
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Valajarven valuma-alueella (15,01 Rnon metsaa, harjuja, ojitettuja soita ja vain vipéltoja.
Valajarvi on ns. latvajarvia, ja valuma-alueellavain yksi pieni Likolammi. Valuma-alue on noin
4,3 x jarven ala, joten ei erityisen suuri. Valagir pohjoispaasta vetta laskee Ollanojaa mydden
Haapajarveen. Puron virtaamat ovat vahéaiset.

Peruskartan mukaan Valajarveen laskee noin kymmejaen Seitseman ojan veden laadusta on
tutkittua tietoa ainakin vuosilta 2003 ja 2009. léokienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys tutki
viiden Valajarveen laskevan ojan veden laatua alianmaytteitd 15.5.2003. Naiden ojien vesi oli
yleisesti ottaen suhteellisen kirkasta ja vahataista. Ojat laskevat suoperadisilté alueilta, joten
humusleima oli niissé kohtalaisen selva, mika kt#@jarvenkin veden vériarvoa sateisina kausina.
Suurin virtaama on Mustisuolta laskevassa ojass#a fulee n. 80 % tulovirtaamasta. Sen veden
laatu oli myds heikoin. Tulosten mukaan Valajarvieskevat ojavedet olivat varsin hyvalaatuisia:
ojavesien typpipitoisuudet olivat padosin hyvinaédia (630-880 pg/l) ja fosforipitoisuudetkin oli-
vat varsin maltillisia (20-40 pg/l). Suoalueiltskavien runsasravinteisimpien ojien alajuoksulle
suositeltiin tehtavaksi laskeutusaltaat, joistd udssi johtaa pintavalutuksena jarveen.

“Hahakka
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Kuva 47 Valajarven valuma-alue. Pohjakartan copyright Maanmittauslaitos.
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Kevaalla 2009 tutkittiin uudelleen muutamien oj@toisuuksia liittyen alueella toteutettuihin met-
sanhakkuu- ja ojitustoimiin. 28.4.2009 Kotamaenkorejan (4B) tulokset osoittavat erittéin rehe-
vaa kokonaisfosforipitoisuutta (95 pg/l), korkeaaféattifosforipitoisuutta (52 pg/l) ja korkeaa
kokonaistyppipitoisuutta (1200 pg/l). Ph oli jonkiarran happaman puolella (6,2). Variluku kertoi
tummasta, hyvin humuspitoisesta vedesta (220 ntpjaRiintoainepitoisuuskin oli selvéasti kohon-
nut (23 mg/l). Yllattden myds suolistoperdisia eokekkeja ja lampokestoisia koliformisia baktee-
reja voitiin havaita yli analyysirajan. Kotakallibenpaan niukasti virtaava oja 1B edusti veden
laadultaan tavanomaisempaa metséojan vettd, joksm#isfosforipitoisuus oli 36 g/l ja typpipi-
toisuus 470 pg/l. Tamankin ojan vedet tulevat ssiovaltaiselta alueelta, mik& nakyy paitsi varilu-
vun kokoamisessa (180 pg/l), myds alhaisessa pH:ssa
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Ojavesinaytteenotto uusittiin kevaalla 2014 (8.4820Hameenlinnan puolelta tutkitun Kotakal-
liontien (oja 4b) ravinnepitoisuudet olivat alhdi§@.; 14 pg/l ja N,y 320 pg/l) kuten myés kiinto-
ainepitoisuudet. Humusleima oli kohtalainen. Rédidémojassa pitoisuudet olivat vahan korkeam-
pia, mutta kuitenkin varsin alhaisia kohtalaistatdainetta lukuunottamatta. Niinisalon-
suon/Mustisuon pitoisuudet olivat ravinteiden jaivé@salta korkeimmat, mutta silti ojavesille var-
sin tyydyttavalla - hyvalla tasolla.

Valajarvella toimii yksi Suomen vanhimmista vesieojgeluyhdistyksista. Jarvella on toteteutettu
mm. hoitokalastusta ja ruopattu rantoja.

Valajarvi on perusluonteeltaan kirkasvetinen jaukéwo jarvi (2000-luvulla kesalla: Ptot 15/l
typen perusteella karu 42@/1) ja melko matala jarvi. Kavimme 20.8.2013 Kd&anen pisteella
(13 m). Vesinaytteet vedenlaadun analysointia wastettiin kolmelta syvyydelta (1, 5 ja 12 m).
YSI 6600 -mittarilla otettiin lukemia metrin valeja pohjan tuntumassa puolen metrin véalein. Ko-
konaissyvyydeksi saatiin 12,8 m ja nakdsyvyydeksirs.

Valajarvi on vdh&humuksinen jarvi ja elokuun nésmietossa véri oli 27 mg Pt/l. Valajarven pusku-
rikyky on ajoittain ollut tyydyttava, mutta 20.8.2® alkaliteetti oli hyva (0,23 mmol/l). PH ol
jonkin verran emaksisen puolella (YSI-arvo 7,9hi&injohtokyky (4,7 mS/m), sameus (0,1 NTU)
ja kemiallinen hapenkulutus (9,7 mg/l) olivat aleti Lampétila oli pinnassa 181, ja harppaus-
kerros asettui kuuden ja kahdeksan metrin valiin.

Kesadisin happi on ajoittain loppunut Valajarven jadth, mutta talvisin happitilanne on ollut hyva.
Elokuussa 2013 happi l&hti laskuun harppauskerssigsga kyllastysaste oli 6,3 % kahdeksassa
metrissa ja edelleen 1,2 % 12 metrissa ja kayt&dnibapeton tila vallitsi tAman alapuolella. Myds
hapetus-pelkistyspotentiaali oli aika lailla nolagpohjan tuntumassa. Rautapitoisuus oli noussut
pinnan alhaisesta lukemasta (120 pg/l) 12 m:in 3i@0aan. Samalla kokonaisfosforipitoisuus oli
selvasti kohonnut (54 pg/l) ja siité suurin osdiakoista fosforia (37 pg/l). Myos typen pitoisuus
kohosi. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudeksiattiin 20.8.2013 13 ug/l ja kokonaistyppipitoi-
suudeksi 400 pg/l.

~

Kuva 48 Valajarven Koivusaaren eteldpuolista lahtea ja kirkasta Valajarven vetta noutimessa
20.8.2013.

Kotamé&en itdpuolinen lahti on matala, harvan ruonija ulpukkakasvustojen luonnehtima. Paikoin
kasvoi siimapalpakkoa. Uposkasvina esiintyi vesixtuRannassa kasvoivat mm. ronsyleinikki, rén-
syrolli, luhtavuohennokka, kurjenjalka, nevaimaseoputki, luhta- ja viitakastikka ja pullosara
sekd halava. Syvannepisteen luonna havaittiin kata pohjalehtisiin kuuluva ja karun veden indi-
kaattori raani(ittorella uniflora). Ulapan lintuihin kuuluivat kalalokki, selkélokktuikka, har-
maahaikara ja varis.
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Kuva 49 Valajarven nayteplsteet Nayte otettun Kotaniemen plsteelta joka on pohjoisosan ulapan
pisteista lannempi.

Valajarvi on pieni, vAhahumuksinen jarvi (Vh), jonkakasvukauden aikainen pintaveden ko-
konaisfosfori- (15 pg/l), -typpipitoisuudet (420 ug/l) olivat hyvassa j&lorofylli- a-pitoisuus
(11,9ug/l) tyydyttavassaekologisessa luokasdgokonaisuutena Valajarven tila arvioidaan
hyvéksi. Himeen ELY-keskuson luokittanut Valajarven seké ensimmaisella &tigella vesien-
hoitokaudella ekologiselta ja kemialliselta tilatenyvaksi.

9. Hameenlinna, Tuuloksen kaupunginosa

Tuuloksen alueella on 40 yli kahden hehtaarin j@teé lampea ja rantaviivaa noin 140 km. Vuon-
na 2013 Tutkimukset keskittyivéat Tuuloksen alueebBana Tuuloksen vesistdjen kunnostushanket-
ta. Kaupunginosasta mukana oli Lehee, Suolijanarjdistenlahti, Takanen, Teuronjarvi ja Valk-
jarvi. Kesalla 2014 tutkittiin Pannujérvi ja Oris@aharjun suppalammet. Lisaksi osana Pohjoisten-
lahden kunnostusta tutkittiin Pohjoistenlahderatjseurattiin Pohjoistenjoen virtaamia.
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9.1. Lehee

(35.791.1.001; A= 104,22 ha, max. syvyys 2 m, V= 1,6 mil]. m?: lahivaluma-alueen A= 844
ha, rantaviiva n. 7,135 km; korkeustaso N60+84,60 m mpy)

Lehee saa vetensa toisaalta Suolijarven suunnttia Kylanjokea ja toisaalta Takasen suunnalta.
Lehee laskee Tuuloksen Pyhajarveen. Lehee on Inyatala lapivirtausallas, joka ei kerrostu lain-
kaan. Leheella on naytteita otettu Hertan mukadmédta pisteelld, joista 'keskiosa 3’ -pistella 12
kertaa, lansiosassa kolme kertaa ja kerran Urpaisegella. Lehee —jarvesta 16ytyy ensimmainen
vesistonayte 3.7.1975 ja viimeinen 16.8.2012. Masistonaytteenottokerrat ovat 7.8.1984,
14.9.1988, 15.12.1992 ja 8.2.2000. Naytteenottajira olleet Uudenmaan ymparistokeskus
(1975-2006), Pirkanmaan ymparistokeskus (2000)gkeikhéenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys
ry.(2006). Hameenlinnan kaupungin toimesta néytian otettu 15.3.2012, 8.8.2012 ja 16.8.2012.
Jarvi on ollut mukana myds Lammin biologisen asetngtimuksissa (Huitu & Mékela 1999).
Pirkanmaan ELY oli kaynyt jarvellda vuonna 2011 kelkertaa. Tassa tutkimuksessa Leheelta otet-
tiin vesinaytteitad 22.8.2013.
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Kuva 50 Leheen keskiosan naytep|ste kelta|sella Leheen laajaan valuma-alueeseen kuuluvat
mm. Takanen ja Okslammi.

Lammin biologinen asema on tutkinut Leheen vedatukg kalastoa ja kasvillisuutta seké eldin-

planktonia vuosina 1997 ja 1998. Raportin mukaameka kautta kulkeva vesim&ara on suuri ym-
pari vuoden ja laskennallinen viipyma on vain neikuukauden. Leheeseen kohdistuu suuri ravin-
nekuormitus valuma-alueen pelloilta seké runsaasti@-asutuksesta. Liséksi Leheen mataluuden
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vuoksi jarven koko vesimassa on tuottavaa kerréstaeva Lehee on tutkimuksessa arvioitu yleis-
luokaltaan tyydyttavéaksi ja virkistyskayttbominaigsiltaan hyvéksi seka raaka- ja kalavesiluoki-
tuksessa tyydyttavaksi.

Leheen kasviplanktonia vallitsivat selvityksen maikaiilevat. Seuraavaksi runsaimpia olivat vi-
her-, nielu- ja kultalevéat. Eldinplanktonissa ualirat rataselaimet. Kasvillisuutensa puolesta eehe
kuuluu osmankaami-sarpiojarviin, mutta lajistoltaarei ole erityisen monipuolinen lajilukumaa-
ran jaddessa 22 lajiin (Huitu ja Makela 1999). \fakiinteisuutta ilmentavia lajeja ei tavattu lain-
kaan.

Kuva 51 Vasemmalla kalalokki Leheelld ja oikealla Leheen vettda noutimessa.

Leheen rantoja luonnehtivat leveat ruovikot sekdukikavaltainen kellulehtiskasvillisuus. Ruovik-

ko ulottuu noin 10 m vesirajasta ja sitten tulearbf@irvikortetta sekd 50 m isoulpukkaa. Tallainen
vyohykkeisyys oli havaittavissa jarven etelaranaddgpasen kohdalla. Jarvikaislaa ja -kortetta,
pohjanlummetta, kurjenmiekkaa, uistinvitaa, palpgiija ahvenvitaa tavattiin ndytteenoton yhtey-
dessa. Rannalla kasvoi rantakukkaa, rantamintumdiikkaa, kurjenjalkaa, raatetta, myrkkykeisoa,
korpikastikkaa, ratamosarpiota, punakoisoa, lejeeiapeaosmankaamid seka viitakastikkaa. Puista
merkittiin tervaleppd, kiiltopaju, koripaju ja hak Ranta-asukkaan mukaan jarvikorte on vahenty-
nyt Leheella.

Koekalastuksen mukaan sarki oli runsain laji (50rBtpdostaen saaliin kokonaispainostakin 50 %.
Ahven oli toiseksi runsain laji (Huitu ja Mékela99).

Leheen linnustoon on viime vuosina kuulunut lauligen, jolla oli 5 poikasta kesélla 2013. Nayt-
teenotolla vuonna 2012 havaittiin nelja kuikka#ksuikku, vastarakki ja varis ja kesélla 2013
kalalokki, kuikka, sepelkyyhky ja narhi. Mikko Likknen kertoi, ettd Ormajarven laskemisen jal-
keen Leheeseen oli tullut isdnsd mukaan reippkiastbainesta. Urpasen pihassa kasvoivat mm.
kyléakurjenpolvi, syysleimukukka, keltapallo ja tamm

22.8.2013 Leheen naytteenottopisteelld (keskiosgB)ydeksi mitattiin 2,3 metria ja nakoésyvyy-
deksi 1,5 metria. Automaattisella vedenlaadun miideotettiin tuloksia puolen metrin vélein kah-
teen metriin asti. Vesindyte analyyseja vartertigigthden metrin syvyydelta.

Leheen vesi oli 22.8.2013 otetun naytteen perastglhdhumuksista (<5 mg/l Pt), vaikka aiemmine
se on ollut variltdan ruskeaa (4580 Pt/l). Vesenka lievasti sameaa (1,4 NTU), kun se aiemmin
on ollut ajoitta varsin sameeakin (vaihteluvalinaimin 1,4-22 NTU). Naiden arvojen perusteella
nayttad, ettd ylapuolisen Takaan kemiallinen saostusaattanut vaikuttaa positiivisesti arvoihin.
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Neutraalin tuntumassa liikkuva pH ja hyva puskukiky22.8.2013: 0,42 mmol/l) ovat tyypillisia
Leheelle, jonka séhkdnjohtavuus (12,3 mS/m) on arekohonnut. Pintaveden kokonaisfosforipi-
toisuus (17—-44g/1) oli 18.8.2009 249/l kertoen lievasti rehevéasta vedesta. Kokonajspifoi-
suus oli 73Qg/l elokuisessa pintavedessa ja vaihdellut vuoséattossa 570-120@/1). Ravinteita
vapautunee Leheen pohjasta hyvasta happitilantbastanatta. Ravinteiden tehokas kierto on
mahdollista juuri mataluuden ja lapivirtauksen setwan vaikutuksen takia. Lehee purkaa siten
ravinteita Pyhajarveen. Myos klorfyli-pitoisuus on yleensa ollut rehevélle vedelle onimea
(11-47ug/l; arvo 22.8.2013 26,89/1).

Lehee on matala humusjérvijonka kasvukauden aikaisten pintavettekRonaisfosforipitoisuuk-
sienkeskiarvo osoittalyvaa ja klorofylli- a- ja -kokonaistyppipitoisuus tyydyttavaa tilaa. Ko-
konaisuutena Leheen ekologinen tila on tyydyttavddameen ELY-keskuson arvioinut Leheen
ekologisen tilan tyydyttavaksi ja kemiallisen tilanhyvéksi sekéd ensimmaisella etta toisella
vesienhoitokaudella.

9.2. Orisaarenharjun suppalampi

Poutunjarven ja Valkealammen véliselle Poutunkalt&agoittuu useita pienia suppalampia. Nais-
ta nelja pientd on padosin pohjavesivaikutteisppalampia, joista itaisimmasta eli suurimmasta,
rehevimmasta ja syvimmasta otettiin vesinayte 20B4. Kohteen vetta ei ole aiemmin tutkittu.
Suppalampien veden pinta vaihtelee pohjaveden kdeemukaan. Ymparistosta tulevat valumat
ovat varsin vahaisessa roolissa.
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Kuva 52 Orisdarenharjun suppalammen sijainti.Pohjakartan copyright Maanmittauslaitos.

Veden Ph oli 6,3 ja alkaliteetti oli tyydyttava 1@, mmol/l). Variluku oli alhainen (7 mg/l Pt) ja
kertoi veden kirkkaudesta. Myds sahkodnjohtavuus (35/m) ja kemiallinen hapenkulutus (2,1
mg/l O,) oli alhainen, mutta sameus kohonnut (52,5 NTWutd- ja mangaanipitoisuudet olivat
alhaiset. Kokonaisfosforipitoisuudessa on néhtéviessistus rehevyytta (11 pg/l), joka lienee kal-
lioperan ominaisuuksista johtuvaa. Kokonaistypera®li sensijaan hyvin alhainen (88 pg/l).
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Kuva 53 Orisaarenharjun suppalammessa vesi oli hyvin alhaalla 27.8.2014.

Orisédéarenharjun suppalammet ovat erikoinen ja laltaan arvokas pohjavesivaikutteinen luonto-
tyyppi. Alueen luonnossa on kylmana pysyvan miknaiston ansiosta pohjoisuuden leima. Lampi-
en rannat ovat kiviset ja osin heindiset tai saremat. Lampien rannoilla ja vedessa kasvaa monia
mielenkiintoisia sammalia ja vesikasveja, ja lajisti hyvin monivivahteinen. 27.8.2012 lammen
rannalta on merkitty mm. ojaleinikkR@nunculus flammujaojasorsimo Glyceria fluitan3, luhta-
matara Galium uligosum luhtarélli (Agrostis caning suo-orvokki, ratvana, jokapaikansara, vesi-
tatar, idanpiukkasar&arex elatassp.omskiang ja jouhiluikka guncus filiformi3.

Kuva 54 Né&kinpartaisiin kuuluvaa silopartaa Nitella Poutunlammen lahteessa 27.8.2012. Suursu-
keltajan (Dytiscus ssp.) toukka lahteessa 23.7.2014.

Lampien rannalla kasvoi normaalin kangasmetsapouisiksi metsaruusu&®sa majaliyja kor-
pipaatsamaaRhamnus frangula Kelluslehtisena vedessa esiintyi laaja hein&gdddpkasvusto ja
lisaksi uistinvitaa ja pohjanlummetta. Upoksissava vesikuusenHippuris vulgarig vesimuotoa
ja Nitella mucronataalLammen vedesta loytyi my6s harvinaista piilea@@étuling. Lammella
esiintyy myds viherlevad. Lampareen pohjalla egjirgjoittaain runsaasti surviasissaaskien touk-
kakuoria, jotka muistuttavat ulkonadsltaan maakieiammakkojakin lammesta 16ytyy.
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9.3. Pannujarvi

(35.793.1.002; A= 36,21 ha, max. syvyys 12 m, V= 1,4 milj. m?, viipyma n. 1,2 vuotta, ko-
konaisrantaviiva 3,492 km, valuma-alue A= 204,3 ha, korkeus merenpinnan ylap. 126,9 m
mpy)

Veden laadultaan tyydyttavaksi arvioitu Pannujérviharjumaastossa ja kokonaan pohjavesialueel-
la sijaitseva karu pikkujarvi, jonka vesi lienekighan ollut kirkasta, mutta saanut selvan humus-
leiman valuma-alueen soiden ojituksen myoéta (Jad9). Hertan mukaan Pannujarven tilaa on
tutkittu 12 kertaa paaosin Pirkanmaan ELY-keskuke@mesta. Yksi naytteenotto sijoittuu 1970-
luvulle, kaksi kertaa 1980-luvulle ja loput kerft00-luvulle. Lammin biologisen aseman toimesta
Pannujarvella toteutettiin vesinaytteenottoa vua4if97 ja 1998 (Huitu ja Makela 1999). Vuonna
2009 jarvea tutkittiin peréti nelja kertaa. Hamasmén kaupungin ymparistopalvelut otti vesisto-
naytteita 23.8.2010, 24.8.2011 ja 15.8.2012. Kagputilauksesta Kokem&enjoen vesiston vesien-
suojeluyhdistys otti naytteen 15.3.2012. Tassdrtutksessa Pannujarven tilaa tutkittiin mittauksel-
la 26.6.2013 ja naytteenotolla 27.8.2014.

Veitsijarvenojan veden laatua tutkittiin 26.10.2028.8.2012, 19.10.2012 ja 8.11.2012. Samaista
ojaa oli tutkittu jo 5.6.2008, 8.9.2008, 13.10.2088.2009, 12.5.2009, 11.6.2009, 5.8.2009,
8.10.2009 ja 16.4.2010.

T.;C

Kuva 55 Pannujarven vettd noutimessa. Oikealla uistelua Pannujarvelld. 27.8.2014.

Pannujarvi laskee Tyrisevanojaa myoten KuivalammPBeniaatteessa sieltéd on nykyisin reitti Pau-
ninojaa ja Pohjoistenjokea mydden Suolijarveen tanettd tuskin riittaéd Suolijarveen asti edes
ylivalumakaudella. Hidas veden vaihtuminen, ilmsispa&osin pohjaveden kautta, yhdistettyna
jarven morfologisiin ominaisuuksiin aiheuttaa hedfidnappikatoa alusveteen, jolloin sedimentista
liukenee ravinteita veteen, ja tama aiheuttaas#sdkuormituksen vaaran. Mm. vériarvot, rauta-,
typpi- ja fosforipitoisuus ovat kohonneet hapettssgapohjanldheisesséa vedessa. Alusveteen se-
koittuneet ravinteet nousevat pintaan tayskierikare ja osin kerrosteisuuskausina limalevien
mukana.

Kesélld 2011 valuma-alueella tehtiin maanmuokkalaskaittamalla ja tdmé&n seurauksena jarveen
joutui suuri méara kiintoainesta. Veden laatu hefilheti kesélla ja syksylla 2011, mutta selvem-
min suurempien valumien tultua kevaalla 2012. Kasz012 mitattiin jopa 12{g/l kokonaisfosfo-
ripitoisuus.
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Pannujarvelta otettiin naytteita tehostetusti vieo8013. Lisaksi tehtiin YSI 6600 -mittaus kesa-
kuussa (26.6.2013). Kesalla 2014 toteutettiin yhisiaus (8.8.2014) ja ndytteenotto 27.8.2014.
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Kuva 56 Pannujarven eteldosan syvannepisteen sijainti. Sinisella katkoviivalla on merkitty Pannu-
jarven valuma-alue ja vihreilla viivoilla pohjavesialueiden ja muodostumisalueiden rajat.

Vuoden 2013 tulokset

Vuonna 2013 néaytteité otettiin Pannujarvelta 712.3., 17.4. ja 12.8. Nakodsyvyys vaihteli 80
cm:std 1,8 metriin talven aikana ja kesalla se giyinoleen metriin. Alkaliteetti oli paaosin 0,08
mmol/l tienoilla eli valttava. Pannujarven veden yhihteli talvelle 5,9 ja 6,3 valilla. Kesélla atvo
olivat aavistuksen korkeammat, mutta kuitenkin fzmpen puolella. Pannujarvi on runsashumuksi-
nen jarvi, jonka talviaikaiset pintaveden variarkidkuivat 140-150 mg/l Pt tasolla. Korkein arvo
saavutettiin huhtikuussa pohjan laheisyydessa g Pt).

Hapen kyllastysaste oli nollassa pohjan tuntumbsegaikuun néytteenottoa lukuun ottamatta, mil-
loin se oli 5 %. Kemiallinen hapenkulutus vaihtes-24 mg/l eli oli jonkin verran kohonnut perus-
tasosta. Rautapitoisuus kohosi huomattavan kork@aksiujarven syvanteen pohjalla huhtikuulla
(11000ug/l) ja samalla saavutettiin myds mangaanin osatkeimmat arvot (32@Qg/l). Samalla
myds sameus oli erityisen korkea (23 FNU) ja ngoysa korkeammaksi elokuun naytteenotossa
pohjan tuntumassa (28 FNU).

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli 2d/I helmikuussa ja maaliskuussa. Siita se kohasi hi
man huhtikuussa (269/1) ja selvéasti elokuussa (34)/1). Pohjan tuntumassa kokonaisfosforipitoi-
suus kohosi helmikuussa §8/1, maaliskuussa 14@g/l, huhtikuussa 19Qg/| ja kédantyi laskuun
elokuuhun mennessa séilyen kuitenkin korkeallala$80 pg/l). Vastaavasti kokonaistyppipitoi-
suus vaihteli pohjan tuntumassa 1000 ja 1x@0valilla. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus ol
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640 ja 88Qug/l valilla. Korkeimmat arvot saavutettiin talveldapaa liukoinen typpi oli kaytetty
l&hes kokonaan kesalla.

Vuoden 2014 tulokset

Pilvisessa ja vahatuulisessa sadssa 27.8.2014 &iskymyydeksi saatiin 9,9 m ja ndkodsyvyydeksi
1,2 m. Pintavesi oli kellertavan ruskeaa. Viidestdrista otettiin erillinen nayte limalevan ana-
lysointia varten. Tuossa syvyydessa havaittiin teg@gsa hankajalkaisia. My6s pohjan (9,5 m) vesi
oli ruskeankellertavaa.

Pannujarven veden vatri oli elokuussa 2014 varskeaa (pinta 90 Pt mg/l, 9,5 m 310 mg Pt/l).
Pintaveden vari on pitkalla ajanjaksolla ollut husévytteinen, vaikka jarvi mita todennakoisim-
min on ollut vAhahumuksien luonnontilassa. PintawvegH (7,5 YSI:II&) oli neutraalin tuntumassa
ja syvemmalle laskeva. Alkaliteetti oli valttavé=(x09 mmol/l). Pintaveden sameus oli lisdéantynyt
aikaisemmasta (NTU 5,8). Sameus hieman ensinVédkieteen (5 m 2,0 NTU) ja uudelleen kas-
voi alusveteen mentéessa (8 m: NTU 18,4). Sahké&ayals oli alhainen (x=4,5 mS/m; 27.8.2014
3,3 mS/m). Kemiallinen hapenkulutus osoitti humuisvitieisuuden aiheuttamaa nousua (15 mg/l).
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Kuva 57 Pannujérven pintaveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuuden kehitys (ug/l).

Elokuun 2014 (27.8.2014) mittauksissa hapen puwlitsélvasti ilmi: 4 metrissé happea oli 4,7 % ja
6 metrissa ja alempana ei kdytanndssa ollenkaan.

Pannujarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuusugten mediaani on 2/l lievaa rehevyytta

osoittaen. 27.8.2014 kokonaisfosforipitoisuus pgsaeoli 389/l ja pohjalla se oli 7Qg/l iimeises-
ti hapettomuuteen liittyen. Samassa rautapitoisowsi 140Qug/l:sta alusveden 10 0Q@/l:aan ja

ravinteita oli liukoisessa muodossa. Kokonaistyfipipuus oli melko karuille vesille tyypillinen
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pintavedessa (5609/1). Myds kesina 2010 ja 2011 typpipitoisuus olitavedessa alhainen (430
ug/l), mutta 2011 alusveden pitoisuus oli 1Q@l ja selvasti |&hivuosia korkeampi.

Klorofylli- a-pitoisuus oli varsin korkea (27.8.2014 YSI6600+anitla 46,9ug/l, tosin tumma vesi
vadristanee tulosta ylospain; kun kaikkien naydeig=17ug/l), ja se onkin vuosien kuluessa voi-
makkaasti heilahdellut. Valivedessa mitattiin kakgpiakin arvoja (2 m 27.8.2014 YSI6600-
mittarilla: 50,6pg/1). Kenttéamittarilla klorofyllin maéraksi on patmmillaan mitattu jopa 130g/l
(8.8.2012). Sinilevakukinnat toistuvat nykyisin Rajérvella jokaisena kesana.

Nakosyvyys on vaihdellut keskiarvon asettuessahnisyvyyteen (kesalla 2010 1,4 m, 2011 1,4
m, kesélla 2012 1,4 m, kesalla 2013 0,5 mja ke2all& 1,2 m). Nakosyvyys on merkittéavasti las-
kenut 1980-luvusta, ja on nahtavissd myds nakosietyyaskua vuoden 2010 jalkeen Veitsijar-
venojan valuma-alueella tehtyjen hakkuiden ja mydpien ojitusmatéstysten seurauksena.

Pannujarven nakdsyvyys
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Kuva 58 Pannujarven ndkosyvyys on laskenut 1980-luvun arvoista. Tiedot Hertta ja Heli Jutila.

Pannujarven tila on vuosien saatossa vaihdelluts&svalumaisina vuosina jarveen on tullut valu-
ma-alueelta enemman kuormitusta ja tila on ollikdmapi ja kuivana vuosina vahaisemmat valu-
mat ovat vaikuttaneet vahaisempaan kuormitukseaturiva-alueella on tehty vesiensuojelutoimia,
mutta harmillisesti siella on myds toimittu taysimstakkaiseen suuntaan. Heindkuussa 2011 suori-
tetut maanmuokkaustoimet valuma-alueella ovat bHa#allisia ja selvastikin johtaneet humuksen
kulkeutumiseen Pannujarveen ja sita kautta herle@lggagisessa tasapainossa olevan jarven tilan
horjumiseen ja tilan merkittdvaan heikentymiseeorj&avat toimet ovat valttamattomia.

Pannujarvi on todennakdisesti alkuaan ollut vahdhuraksinen jarvi tai pieni humusjarvi.
Kahden viime vuoden tulosten pohjalta pintavedeséikikainerkokonaisfosforipitoisuus osoitti
tyydyttavaa ja kokonaistyppipitoisuus hyvaa ekologsta luokkaa. Klorofylli- a-pitoisuus oli
epatavallisen korkea kesélla 2014 ja olisi johtanuppa huonoon luokkaan. On kuienkin huo-
mioitava, etta kyseessa on mittaritulos, jota ei el kalibroitu varin mukaan. Kokonaisuutena
Pannujarven ekologinen tila on tAméan tutkimuksen tetojen pohjalta tyydyttava. Hameen
ymparistokeskuksen paatdoksen mukaan Pannujarven @ on tyydyttava.
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9.4. Suolijarvi

(35.791.1.010; A=202,85 ha, suurin syvyys 10,44 m, keskisyvyys 4,7 m; kokonaisrantavii-
va 11,749 km, V=9,54 milj. m3; N60+85,40)

Kuva 59 Suolijarven pohjoistenlahden rehevyyttd ja hieman ruskehtavaa vettéa (21.8.2013).

Suolijarven vedenlaatua on seurattu 1970-luvuhéida. Tutkimuksia on tehnyt mm. Kokeméaenjo-
en vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry.. Lammin lgolen asema on todennut tutkimuksissaan
1990-luvun lopulla, ettd jarven veden ravinne-gapipitoisuudet ovat pysyneet lahes ennallaan
verrattuna aikaisempiin tutkimustuloksiin. Vuonr@02 valmistuneessa kunnostussuunnitelmassa
Suolijarvi on luokiteltu keskiravinteiseksi (Rantmi2002). Tassa tutkimuksessa veden laatua tutkit-
tiin [&hinna Suolijarven eteldosassa, matalalla (i) Pohjoistenlahdella. Kesén 2013 aikana Poh-
joistenlahdella kaytiin kaksi kertaa (26.6.20122a8.2013). Ensimmaiselld kaynilla otettiin tulok-
sia vain YSI -mittarilla, mutta toisella kaynniltdettiin myos vesindytteet. Loppuvuonna 2014 Suo-
lijarven veden laatua seurattiin Kokemaenjoen w@sisesiensuojeluyhdistykselta tilatussa kunnos-
tushankkeen seurantatutkimuksessa. Myds Pohjoigenjeden korkeus on vesilain mukaisen lu-
van edellyttaméassa automaattisessa seurannassa b asti.

Suolijarven Pohjoistenlahdella 22.8.2013 vesi alhsaa (7,8 NTU) ja kiintoainepitoisuus oli epa-
tavallisen korkea (91 mg/l). Sameus oli havaittsa&ip kesdkuun mittauksellakin. Kokonaisfosfori-
pitoisuus oli 35 pg/l ja typpeé oli 1000 pg/l. My@mmoniumtyppipitoisuus oli poikkeavan korkea
41 pg/l. Vuonna 2014 Pohjoistenlahtea tutkittiifjinkertaa kahdelta naytepisteelta, eteldisemmas-
ta Hatulista ja pohjoisemmasta Syrjankarjesta;.2084, 2.10.2014, 20.11.2014 ja 15.12.2014.
Hatulissa sameus oli suurinta elokuussa (7,8 NalByjrjankarjessa marraskuussa kunnostustéiden
ollessa kaynnissa (23 NTU). Vastaava lieva arvi@moaminen nakyi Syrjankarjessa kiintoaineen,
ammoniumtypen, kokonaisfosforin (39 pg/l) ja kokishgen (1000 pg/l) pitoisuuksissa marras-
kuun tuloksissa, mutta jo joulukuun tuloksissahaivaittavissa laskua. Hatulissa kunnostus nakyi
ammonium- ja kokonaistypen arvojen kohoamisenao®eivat kunnostustydn aikana kohonneet
esim. edellisen kesén arvoja merkittavasti korkedwsim
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Kuva 60 Suolijarven Pohjoistenlahtea lannesta Hatuliin pain.

Suolijarven Pohjoistenlahden seurantaa tehtiindahdaesistokunnostusta silmalla pitden. On huo-
mattava, etté lahden tilanne on Suolijarven yleiatheikompi eik& arvoja voi siten suoraan verrata
pohjoisempien pisteiden arvoihin.

Suolijarven Pohjoistenlahden kunnostus (Jutila &klaen 2013) toteutettiin Tuuloksen vesistdjen
tilan parantamishankkeessa vuoden 2014 aikanaoBtéjlahden ité- ja lansiosaan ruopattiin ete-
la-pohjoissuuntaiset venevaylat, jotka yhtyvat papaassaan. Kaikkiaan ruopattiin 1350 metrin
matkalta 8 metrid leveda vaylaa. Liséksi rakenindtaksi isoa kampakosteikkoa Pohjoistenjoen
suistoon. Tarkempi kuvaus l6ytyy hankkeen loppurégta (Jutila 2015).

Osana Suolijarven kunnostushanketta rakennettiralta 2012 Sipilan kampakosteikko, johon
otetaan osa Teuronjoen vedestd ja jonka vaikutestan laatuun on pienimuotoisesti seurattu sen
jalkeen. Ormijoen puolella olevaa Myllylampea ruttiiajoulukuussa 2011 sen lasketuskapasitee-
tin lisdamiseksi.

Suolijarvi on pieni humusjarvi, jonka ekologinen tila on ELY-keskuksen paatéksen mukaan
hyva.
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Kuva 61 Suolijarven ja Pohjoistenjoen naytepisteet. Pohjakartta Maanmittauslaitos.

<

9.5. Takanen

(35.791.1.002; A= 35,34 ha, suurin syvyys 6 m, V= 700 000 m?, kokonaisrantaviiva 3,44
km, valuma-alue A= 1151 ha)

Pieneen, matalahkoon (5,9 m) ja sameavetiseen dakdaskee vesid puhtaasta Kastanajarvesta
Kaidankorven peltoalueiden ja Kuoruejarven kawttatkalla veden laatu heikkenee merkittavasti.
Liséksi vesia tulee Okslammesta. Valuma-alueenpelt@suus (23 %) nékyy Takasen veden tyy-
dyttavassa laadussa.

Kuva 62 Takasen vetta noutimessa (22.8.2013) ja ndkyma Takasen eteldrannasta (26.8.2013).
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Lammin biologinen asema on tutkinut Takasen vedatuh ja kasvi- ja eldinplanktonia

talvella 1997. Hertta-tietokannasta l10ytyy kahdek$akasta koskevaa vesistonaytekertaa, joista
kuusi on vuodelta 2012, jolloin Takasen tilaa s#iingtiiviisti ennen ja jalkeen fosforin kemialks
saostuksen.

Tassa tutkimuksessa Takasen veden laatua tutkfi 2013 tehdyssa naytteenotossa. Veden pH
oli neutraali ja vari pinnassakin normaalia korkeafd00 mg Pt/l). Kokonaisfosforipitoisuus oli
pinnassa 29 pg/l, mika oli hieman edellista kesitidampi, mutta kuitenkin alle tilanteen, josta
fosforin saostukseen lahdettiin (47 pg/l). Fosfaaostus muutti Takasen veden laadun valttavasta
hetkeksi jopa hyvaksi, mutta vahitelleen tilannegtheikkenemaén, jos kuormitusta ei muutoin
saada kuriin. Takasen kokonaistyppipitoisuus ol82013 930 ug/l. Pohjan happi oli Iahes loppu-
nut, mika nakyi mm. negatiivisena hapetus-pelkjstyentiaalina ja ammonium- ja rautapitoisuuden
kohoamisena.

Takasella suoritetun fosforin kemiallisen saostuk@®.10.2012) vaikutuksia veden laatuun tutkit-
tinvuonna 2012 ja tma tutkimus jatkui 2013 alkolelle. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus
sdilyi alhaisena.

Takanen on pieni humusjarvi (vuoden 2013 tulostengrusteella jopa runsashumuksinen),
jonka kasvukauden aikaiset pintaveden kokonaisfosfo, kokonaistyppi- ja klorofylli- a-
pitoisuudet osoittavat tyydyttavaa tilaa.Kokonaisuutena Takasen ekologinen tila lienee tyy-
dyttava.
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Kuva 63 Takasen naytteenottopiste.

9.6. Teuronjarvi

(35.793.1.003; A= 131,57 ha, suurin syvyys n. 5 m, V= 2,3 milj. m°, kokonaisrantaviiva
7,951 km, valuma-alue A= 2777 ha)

Teuronjarvi on reheva ja varsin matala jarvi, jofaskevat Kataloistenjarven vedet ja pohjavesiyh-
teyden kautta Hervonjarven vedet. Teuronjarvi pstalen laskee mutkittelevan Teuronjoen kautta
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Suolijarven eteldpaan Pohjoistenlahteen. Teuroajilaskennallinen viipyma on vain kaksi kuu-
kautta, joten veden vaihtuvuus on hyva.

Teuronjarven melko laajalla valuma-alueella ongralinaataloutta (19 %) ja kohtalaisesti asutusta
ja soita (8 %). Valuma-alueen kallioperassa vaitg gneissi ja granodioriitti. myos ravinteik-
kaampi kivilajeja kuten gabroa ja amfiboliittia ietyy. Maapera on moreenivaltainen.

Hertan mukaan Teuronjarvelta on otettu vesinagttaibdesta 1973 lahtien viidella naytepisteella,
joista syvimmalla Lakkola 5 -pisteella on kayty Heksan kertaa. Tassa tutkimuksessa Teuronjar-
velta otettiin nayte 21.8.2013. Teuronjarven vdissima ruskeaa (pinta 59 Pt mg/l) ja sameus oli
pinnassa voimakas (12,3 NTU). Kokonaisfosforipitois osoitti Teuronjarven olevan hyvin reheva
(71 ng/l) ja kokonaistyppipitoisuuskin oli korkea (130(@/1). Klorofylli- a-pitoisuudessa nékyi niin
ikaan jarven rehevyys (YSI-mittaus 4Q§/l 1 m:ssd). Matalassa vedessa happea riittikegioh-
jan tuntumassa jaljella oli enaéa noin 10 % kyllaaste. Teuronjarven nakdsyvyys oli 0,6 m ja ve-
simassassa oli sinilevaa. Sita oli ajautunut mgpdsaan.

Teuronjarvi kuuluu kasvillisuutensa puolesta kgéshdin. Vesikasvillisuus on runsasta ja lajistelli
sesti monipuolista (kts. Jutila 2013). Samastagiiglksta 16ytyy tietoja myds linnustosta ja kalastos
ta. Teuronjarvella on niitetty kolmena vuonna vasikllisuutta (Jutila 2014).
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Kuva 64 Teuronjarven vettd noutimessa 21.8.2013. Oikealla Teuronjarven naytepisteita. Tassa
tutkimuksessa kaytetty Lakkolan piste on merkitty keltaisella.

Teuronjarvi voidaan katsaaatalaksi humusjarveksi. Toinen vaihtoehto on tyypitella péeneksi
humusjarveksi. Teuronjarven kasvukauden aikaipettaveden kokonaisfosforipitoisuus ja klo-
rofylli- a-pitoisuus osoittavat valttavaa ja kokonaistyppipitasuus tyydyttavaa tilaa Kalaston
perusteella ekologinen tila on arviotgydyttavaksi. Kokonaisuutena Teuronjarven ekologinen
tila on tdméan tutkimuksen perusteella valttava.

9.7. Valkeajarvi
(35.791.1.016; A= 8,199 ha, kokonaisrantaviiva 1,203 km; 140,8 m mpy)

ei ole Hertassa vedenlaatutietoja eika niita |Gydetuualtakaan. Latvajarvena Valkeajarven valu-
ma-alue on varsin pieni ja rajautuu jarven rannasteseville méille. Koveroistensuolta tulee yksi
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oja Valkeajarveen, mutta ilmeisimmin sielta tuleénvpieni maara ojitetun suoalueen vesista ja
suuri osa ohjautuu toiseen vesistéon.

Tassa tutkimuksessa Valkeajarvesta otettiin nédyflem, 5 m ja 7 m) jarven keskelta (KKJ
6782805; 3385026) 22.8.2013 osana Tuuloksen vesisgtiiketta. Lahes koko ndytteenoton ajan
satoi vettd. Kokonaissyvyydeksi saatiin 8 m jadsgiyydeksi 1,5 m. Veden lampétila oli vajaa 19
°C ja harppauskerros osui 3 ja 5 metrin vélille.gdHaivan neutraalin tuntumassa pinnassa (7,07).
Alkaliteetti oli karulle latvajarvelle tyypillisestilhainen (0,09 mmol/l) eli tyydyttava. Aivan valk
Valkeajarvi ei ole, silla vari oli 54 mg Pt/ elykeessa on humusjarvi. Sameuttakin oli 2 NTU sade-
tilanteessa. Happipitoisuus laski 5 metrissa 10jih%&a 6 metrissé oli endé 2,6 % happea. Siita
alaspain happi lahes puuttui. Pinnassa vesi otenkhrua (12 pg/l), mutta pohjan hapettomuus
nosti arvon 24 pg/l:aan. Kokonaistyppipitoisuusadtiainen 530 pg/l eika vapaata nitraatti tai fos-
faattia ollut. Jostain kumman syysta metrissa amuamotyppea oli 13 pg/l. Hapettomuus nékyi
raudan ja ammoniumtypen arvojen kohamisena aivajapduntumassa, missa myos hapetus-
pelkistyspotentiaali kd&ntyi negatiiviseksi. Pirgden klorofyllipitoisuus oli YSI6600-mittarin mu-
kaan n. 25 pg/l. Karun oloiselta nayttava Valkeajésoittautui ennakkoarviota vaatimattomam-
maksi veden laadultaan.

Kuva 65 Vesinaytteenottoa Valkeajarvella 22.8.2013.

Naytteenoton yhteydessa havaittiin nelja kuikkaanmilla kasvoi paikoin kapea jouhisaravyd ja
paikoin oli juolukkaa, suopursua. Siella taallataaluonnehti katkeileva jarviruovikko. Veden
puolella oli kapea ja katkonainen kelluslehtistgiilwke, jossa vallitsevan oli isoulpukka. Muista
kasvilajeista mainittakoon raate, isoulpukka, tesppa ja hieskoivu.
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Kuva 66 Valkeajarven sijainti ja ymparoivaa valuma-aluetta. Pohjakartan copyright Maanmittaus-
laitos.

Valkeajarvi on pieni humusjarvi, jonka kasvukauden aikainen pintaveden kokonaisfosforipi-
toisuus osoitti erinomaista, kokonaistyppipitoisuushyvaa ja klorofylli- a-pitoisuus tyydyttavaa
tilaa. Kokonaisuutena Valkeajarven ekologinen tila on yhde néytteenottokerran perusteella

hyva.

10.Yhteenveto

Hameenlinnan seudun vesistdjen tilan seurantaohjejamTuuloksen vesistdjen tilan parantaminen
hankkeen mukaisesti tutkittiin kesalla 2013 18¢@rja vuonna 2014 13 jarved. Kaikkiaan tutkittuja
jarvia oli 29 kpl. Tutkittujen jarvien maara putaslvasti edellisesta kaksivuotiskaudesta rahoituk-
sen vahenemisen vuoksi. Jo nyt kolmella jarvelkyarsikustannuksista vastasi suojeluyhdistys.

Tyypiltdan kuusi tutkituista jarvista oli pienigdvahumuksisia jarvia ja yksi keskikokoinen vaha-

humuksinen jarvi. Pienia humusjarvia oli kymmengmjatalia humusjarvia kaksi. Runsashumuksi-
sia jarvia oli kuusi ja matalia, runsashumuksiéraig kaksi.
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Tutkimusjarvien maara vuosittain Himeenlinnan kaupungin
ymparistopalvelujen kustantamissa selvityksissa
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Kuva 67 Tutkimusjarvien maéara vuosittain Hameenlinnan kaupungin ympéaristopalvelujen selvi-
tyksissa. Vuonna 2009 Lammin ja Tuuloksen alue on ensi kertaa mukana. Tutkimusjar-
vista selvitettiin vain mittauksin v 2011 12 kohdetta ja 2012 jarved. Mukana eivét ole tut-
kittujen virtavesien maarat.

Tutkimusjéarvet olivat melko hyvassa kunnossa (k2 ja kuva). Erinomaiseksi luokitettiin
vuonna 2013 yhden jarven eli Valajarven ekologitienja vuonna 2014 kolmen jarven, Hauta-
lammin, Kotkajarven ja Kankaistenjarven tila. Hyu@koisiksi arvioitiin seitseman jarvea vuonna
2013: Kalvolan Murhalammi, Lammin Alinen Rautjaj&iViipsjarvi, Rengon Kyynérdinen ja
Vaimaroinen seka Tuuloksen Suolijarvi ja Valkeajdxiuonna 2014 tutkituista jarvista hyvaksi
luokiteltiin Ahvenistonjarvi, Vaha-Roine, Iso Vehlavi, Saunalammi, Ruokojarvi, Suolijarvi ja
Orisadarenharjun suppalampi. Tyydyttavia oli vuo26@ 3 tutkimusten mukaan seitseman jarvea tai
lampea: Hattulan Vinjalammi, Hauhon Valkjérvi, RengVustalammi sek& Tuuloksen Lehee, Pan-
nujérvi, Takanen ja Teuronjarvi. Vuonna 2014 tyyayiksi arvioitiin Katumajérvi ja Pannujar-
vi..Valttavaksi ekologiselta laadultaan arvioititauhon Vekurinjarvi ja Hameenlinnan Hattelma-
lanjarvi.
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Kuva 68 Hameenlinnan ja Hattulan tutkittujen vesien ekologinen tila vuosina 2013 ja 2014.
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Vesistdjen ekologisen tilan luokittelu kertoo vairisluontoisesti jarven tilasta. Kunkin jarven
valuma-alueella on suuri merkitys jarven tilaasga kehitykseen. Valuma-alueen maankaytto ja
muut toimet vaikuttavat kuormituksen maéaraén luermhaien ohella. Asukkaat voivat vaikuttaa
veden laatuun laittamalla jatevesiasiat ja jateloudlintoon seké osallistumalla jarven suojelu- ja
kunnostustoimiin. Hameenlinnan seudulla on jo sjowikko jarviensuojelu- ja luonnonsuojeluyh-
distyksid, jotka ovat aktiivisia vesiensuojelussa.
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Kuva 69 Tutkittujen jarvien ekologisen luokan jakauma vuosittain jaksolla 2010-2014.

Kiitokset

Kiitan kaikkia tydssa auttaneita ja varsinkin Hamlésman kaupungilla harjoittelussa tai tydoppi-
miessa vuosina 2002015 olleita henkil6ita, jotka ovat olleet mukariytieenotossa tai mittauk-
sissa tai ovat muutoin edesauttaneet julkaisurysyiata. Heistd mainittakoon Sabrina Nykanen-
Fabi, Veikko Haapanen, Ville Jalonen ja Tuomas.ilzent.
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Taulukko 1.Tutkittujen jarvien perustietoja ja yhteenveto laath.* merkityilla kerroilla vain YSI6600-
mittaus. Tutkimusaikakohdassa on esitetty vaingh&<2013-2014 toteutetut naytteenotot ja mittatikse

Max
Kunta, kau- syvyys | Tutkimusai- | Ekologinen
Jarvi Jarvityyppi punginosa Ala (ha) (m) ka | luokka
Pieni, vahdhumuksinen
Vinjalammi jarvi (Vh) Hattula 8,92 7 19.8.2013 | tyydyttava
Matala, runsashumuk-
Valkjarvi sinen jarvi (MRh) Hauho 10,64 2 15.8.2013 | tyydyttava
Matala, runsashumuk-
Vekurinjarvi sinen jarvi (MRh) Hauho 18,40 1,2 15.8.2013 | valttava
Keskikokoinen vaha-
Vaha-Roine humuksinen jarvi (Vh) | Hauho 3087,11 22,4 26.8.2014 | hyva
Hattelmalan- Hameenlin-
jarvi Pieni humusjarvi (Ph) na 25,29 1 19.8.2013 | valttava
Ahveniston- Pieni, vahahumuksinen | Hdmeenlin-
jarvi jarvi (Vh) na 9,982 30 18.8.2014 | hyva
19.6.2013 (3
Kankaisten- Hameenlin- pistetta);
jarvi, useita Pieni, vahdhumuksinen | na/ Janakka- 21.8.2013
naytepisteita |jarvi (Vh) la 272,60 17,6 keskiosa 3 | erinomainen
Katumajarvi,
useita nayte-
pisteitd, sy- Pieni, vahahumuksinen | Hdmeenlin- 18.8.2014,
vanne, A, E, D [jarvi (Vh) na 377,70 18,9 21.8.2014 | tyydyttava
Pieni, vahahumuksinen
Hautalammi |jarvi (Vh) Kalvola 7,74 9,5 20.8.2014 | erinomainen
Kotkajarvi Pieni humusjarvi (Ph) Kalvola 283,84 9,7 20.8.2014 | erinomainen
Runsashumuksinen
Murhalammi |jarvi (Rh) Kalvola 18,94 2,1 19.8.2013 | hyva
Alinen Raut- | Runsashumuksinen
jarvi jarvi (Rh) Lammi 48,781 8,5 21.8.2013 | hyva
Runsashumuksinen
Iso Vehkajarvi |jarvi (Rh) Lammi 36,00 3,7 26.8.2014 | hyva
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Max

Kunta, kau- syvyys | Tutkimusai- | Ekologinen
Jarvi Jarvityyppi punginosa Ala (ha) (m) ka | luokka
Runsashumuksinen
Saunalammi |jarvi (Rh) Lammi 10,56 4,9 26.8.2014 | hyva
Runsashumuksinen
Viipsjarvi jarvi (Rh) Lammi 20,285 4 21.8.2013 | hyva
Mustalammi | Pieni humusjarvi (Ph) Renko 6,56 8 20.8.2013 | tyydyttava
Kyynaroinen | Pieni humusjarvi (Ph) Renko 27,51 8,15 20.8.2013 | hyva
Raitalammi Pieni humusjarvi (Ph) Renko 2,12 12,8 18.8.2014 | hyva
Ruokojarvi Pieni humusjarvi (Ph) Renko 76,47 2,9 18.8.2014 | hyva
Runsashumuksinen
Vaimaroinen |jarvi (Rh) Renko 86,547 4,5 20.8.2013 | hyva
Pieni, vahahumuksinen
Valajarvi jarvi (Vh) Renko 348,36 12,8 20.8.2013 | erinomainen
Matala humusjarvi
Lehee (Mh) Tuulos 105,00 2 22.8.2013 | tyydyttava
Orisadrenhar- | Pieni pohjavesivaikut-
jun suppa- teinen lampi (rinnastet-
lammet tu Vh) Tuulos 0,10 0,7 27.8.2014 | hyva
7.2.2013,
12.3.2013,
17.4.2013,
26.6.2013%*,
12.8.2013,
Pannujarvi Pieni humusjarvi (Ph) Tuulos 36,21 12 27.8.2014 | tyydyttava
22.8.2013,
20.8.2014,
2.10.2014,
20.11.2014,
Suolijarvi Pieni humusjarvi (Ph) Tuulos 202,85 10,44 | 16.12.2014 | hyva
Takanen Pieni humusjarvi (Ph) Tuulos 35,34 6 22.8.2013 | tyydyttava
Matala humusjarvi
Teuronjarvi (Mh) Tuulos 131,57 4,5 21.8.2013 | tyydyttava
Valkeajarvi Pieni humusjarvi (Ph) Tuulos 8,2 8 22.8.2013 | hyva
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